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《药物分析（一）》实验课程教学大纲
1. 课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	必修

	课程名称
	药物分析（一）实验
	课程代码
	1920133B

	开课学期
	第一学期
	学时/学分
	20/1

	选课对象
	制药工程专业本科生

	先修课程
	

	实验课程指导书
	刘永红. 无机及分析化学实验. 科学出版社，2017

	参考书目和资料
	张静. 无机及分析化学实验. 化学工业出版社，2011

	课程简介：

无机及分析化学是药物分析化学的基础，通过无机分析化学实验，可以更好的理解和掌握药物分析化学的基本理论和基础知识，也为做好高层次药物化学实验打下基础。本课程主要有5个实验组成，实验一：常用仪器的认领、使用、玻璃仪器的洗涤和安全教育，实验二：溶液的配制及滴定操作，实验三：氯化钠的提纯，实验四：铬和锰，实验五：药片中维生素C含量的测定。通过实验，让学生正确掌握药物分析实验的基本仪器使用、基本操作，加深和巩固学生对一些基本理论、基本概念的理解。通过具体实验操作，学会观察实验现象、测定实验数据，培养学生实践动手能力和处理数据的能力。培养学生严谨的科学态度、良好的实验素质以及独立思考和独立工作的能力。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点

	(CO1) 掌握药物分析基础实验的安全守则、药品管理和仪器使用，掌握药物分析基础实验的基本理论知识，能够选择正确的实验方法和研究方案。
	2-1 能够应用掌握的数学、自然科学和工程科学的基本原理，对制药领域复杂工程问题进行识别、表达。

	(CO2) 根据无机及分析化学的理论知识，能科学的处理实验数据，正确地对实验现象和实验结果进行分析和讨论。
	4-3能够整理实验数据，进行分析和解释，得到合理的结论。

	(CO3) 培养学生独立的实验操作能力，运用现代化的分析仪器和技术手段，正确开展实验并获得良好的实验结果，能对制药领域复杂工程问题进行预测与模拟。
	5-2 能够借助现代工具，对制药领域复杂工程问题进行预测与模拟。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	√PM1.讲授法教学
	  2学时   %
	□PM2.研讨式学习
	学时   %

	
	√PM3.案例教学
	16学时   %
	□PM4.网络教学
	  学时   %

	
	□PM5.角色扮演教学
	  学时   %
	□PM6.体验学习
	  学时   %

	
	□PM7.自主学习
	  学时   %
	□PM8.演示教学
	  2学时   %

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	√EM1.实验预习
	10%
	√EM2.实验操作
	50%
	□EM3.提问及讨论
	  %

	
	√EM4.实验报告
	40%
	□EM5.总结报告
	%
	□EM6.出勤率
	  %

	
	□EM7.期末考试
	%
	□EM8.笔试
	 %
	□EM9.口试
	  %

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


2. 实验课程内容（实验类别分五种：演示、验证、综合、设计性、其它）
	课次
	学时
	课程目标
	实 验 教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式
	实验

类别

	1
	2
	CO1

	实验一：常用仪器的认领、使用、玻璃仪器的洗涤和安全教育
内容提要：明确无机与分析化学实验的目的和要求，了解实验室的一般知识；认领、洗涤和干燥玻璃器皿及常用仪器，学习绘制实验仪器和装置简图。
	PM1

PM3

PM8
	EM1

EM2

EM4
	基础

	2
	5
	CO1
CO2
CO3

	实验二：溶液的配制及滴定操作

内容提要：掌握质量百分比浓度、体积比浓度、物质的量浓度的配制方法；掌握氢氧化钠、盐酸标准溶液的配制与互相滴定练习；学习规范使用滴定管；掌握物质溶解、搅拌及溶液稀释等基本操作；通过氢氧化钠溶液和盐酸溶液浓度的测定，加深理解酸碱滴定原理并练习滴定操作；初步掌握准确地确定终点的方法；熟悉甲基橙和酚酞指示剂的使用和终点颜色变化。

	PM1

PM3

PM8
	EM1

EM2

EM4
	基础

	3
	5
	CO1
CO2

CO3 
	实验三：氯化钠的提纯

内容提要：学习氯化钠的提纯原理及其纯度检验方法；掌握盐类溶解度的知识及其在无机物提纯中的应用；练习台秤和分析天平的使用以及加热、溶解、常压过滤、减压过滤、蒸发浓缩、结晶、干燥等基本操作。
	PM1

PM3

PM8
	EM1

EM2

EM4
	基础

	4
	4
	CO1
CO2CO3
	实验四：铬和锰

内容提要：掌握铬、锰的化合物重要性质，包括氧化性、还原性、酸碱两性、溶解性等；根据理论知识设计铬和锰化合物之间相互转化的实验，同时能利用已掌握的实验技能将设计的实验成功展现出来，从而锻炼学生独立思考和解决实际实验问题的能力。
	PM1

PM3

PM8
	EM1

EM2

EM4
	设计

	5
	4
	CO1
CO2

CO3
	实验五：药片中维生素C含量的测定

内容提要：本实验采取KIO3作为标准溶液，在酸性介质中与过量KI反应生成I2，再与维生素C分子发生氧化还原反应而进行滴定。本实验需要学生掌握氧化还原反应的基本原理，综合运用溶液配制、滴定操作等基本技能，来实现实验目标。
	PM1

PM3

PM8
	EM1

EM2

EM4
	综合

	
	
	
	
	
	
	

	学时合计20


3. 授课教师信息一览表

	姓名
	方群玲
	
	
	

	电子邮箱
	fql.good@163.com
	
	
	

	电话
	18355103819
	
	
	

	接待咨询地点
	
	
	
	

	接待咨询时间
	
	
	
	


4. 实验的主要仪器设备

本实验课程主要使用的仪器设备有：

烧杯、锥形瓶、量筒、称量瓶、移液管、吸管、容量瓶、滴定管、长颈漏斗、分液漏斗、布氏漏斗、吸滤瓶、坩埚、坩埚钳、石棉网、表面皿、蒸发皿、研钵、温度计、加热装置、分析天平、离心机等。

5. 实验指导书具体要求（限300-600字，需对实验课程目标达成有具体要求。）（有实验的课程必须有实验指导书，实验指导书应与实验课程教学大纲相配套。）
实验指导书要求编写格式规范，应包括封面、目录和正文内容。全书应根据具体实验内容采用专题式，全书前后标题必须统一。本实验课程参考刘永红主编的《无机及分析化学实验》和张静主编的《无机及分析化学实验》。主要涉及5个实验：一，常用仪器的认领、使用、玻璃仪器的洗涤和安全教育；二，溶液的配制及滴定操作；三，氯化钠的提纯；四，铬和锰；五，药片中维生素C含量的测定。实验指导书中需要详细介绍药物分析基础实验的注意事项、基本仪器的认知、基本实验操作规范。明确写出每个实验的实验目的、实验原理、所需仪器与药品、具体实验内容步骤、结果讨论和课后思考题。通过以上实验，让学生获得大量物质变化的第一手感性知识。加深和巩固学生对一些基本理论、基本概念的理解。使学生正确掌握基本化学仪器的使用，学会观察实验现象和测定实验数据，以及正确的处理所获得的数据。培养学生严谨的科学态度、良好的实验素质以及独立思考和独立工作的能力。
6. 实验报告内容及要求
实验报告是对整个实验的全面总结，通过对实验数据的系统分析，对实验结果进行评价，判断实验过程中是否发现新的问题，是否验证了文献中的某些观点，是否可以提出新的实验方案。实验报告要求文字通顺，字迹端正，图表整齐，结果正确，讨论认真。

实验报告有以下几个部分组成：

1. 学生姓名、学号、实验组号及组内编号；
2.  实验题目；
3. 实验目的；
4. 仪器用具: 仪器名称及主要规格（包括量程、分度值等）、用具名称；
5. 实验原理：简单但要抓住要点，即要写出原理依据的化学反应式名称、表达式等；

6. 实验内容：应包括主要实验步骤、实验方法、观察到的现象以及实验结果等； 
7. 数据处理：按实验要求处理数据，画出表格或写出反应式，写出处理过程及误差；

8. 结果讨论：写出结论，对实验中存在的问题、进一步的想法等进行讨论。
《药物分析三》实验课程教学大纲
1. 课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院制药工程系
	课程类型
	实践环节

	课程名称
	药物分析三
	课程代码
	1920143B

	开课学期
	第4学期
	学时/学分
	12/0.5

	选课对象
	制药工程专业

	先修课程
	《无机化学》、《有机化学》、《分析化学》、《概率论与数理统计》

	实验课程指导书
	药物分析三实验指导书（自编，王君）

	参考书目和资料
	1.刘文英，《药物分析》（第六版），人民卫生出版社，2007
2. 国家药典委员会，《中国药典》（2015版）一部、二部、三部、四部，化学工业出版社，2015

3. 李发美，《分析化学》（第七版）人民卫生出版社，2011

	课程简介：

本课程主要运用化学、物理化学或生物化学的方法和技术研究化学结构已经明确的合成药物或天然药物及其制剂的组成、理化性质、真伪鉴别、纯度检查及其有效成分的含量测定等内容的学科。通过药物分析课程的学习，使学生树立全面的药品质量管理观念，掌握药物及其制剂的分析技术的基本原理与分析方法，研究控制药品质量的内在规律和方法，以及探索提高药品质量的有效途径。为药品的实验研究、生产、供应，以及临床使用提供严格的质量标准和科学的分析方法，保证用药的安全、有效和合理。通过实验加深学生对药物分析理论知识的理解，提高动手能力。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的专业培养目标 (Learning Objectives, LO)

或实践能力标准 (Practical Abilbiy, PA)

	(CO1) 掌握药物中一般杂质的检查方法

(CO2) 掌握药物制剂的质量检查方法
(CO3) 加深对药物分析理论知识的理解
(CO4) 综合运用药物分析理论知识，提高实践能力。
	2-1 能够应用掌握的数学、自然科学和工程科学的基本原理，对制药领域复杂问题进行识别、表达

4-3 能够整理实验数据，进行分析和解释，得到合理的结论

5-1 掌握用于解决制药领域复杂工程问题的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	□PM1.讲授法教学
	学时   %
	□PM2.研讨式学习
	学时   %

	
	□PM3.案例教学
	学时   %
	□PM4.网络教学
	  学时   %

	
	□PM5.角色扮演教学
	  学时   %
	 eq \o\ac(□,√)PM6.体验学习
	 12 学时100%

	
	□PM7.自主学习
	  学时   %
	□PM8.演示教学
	学时   %

	
	
	
	
	

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	 eq \o\ac(□,√)EM1.实验预习
	20%
	 eq \o\ac(□,√)EM2.实验操作
	30%
	□EM3.提问及讨论
	  %

	
	 eq \o\ac(□,√)EM4.实验报告
	50%
	□EM5.总结报告
	%
	□EM6.出勤率
	%

	
	□EM7.期末考试
	%
	□EM8.笔试
	 %
	□EM9.口试
	  %

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


2. 实验课程内容
	课次
	学时
	课程目标
	实 验 教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式
	实验

类别

	1
	3
	CO1/CO4
	实验一  葡萄糖一般杂质检查
	PM1
	EM1/EM2/EM4
	验证

	2
	4
	CO1/CO2/

CO4
	实验二  葡萄糖注射液的质量检查
	PM1
	EM1/EM2/EM4
	验证

	3
	5
	CO2/CO3/

CO4
	实验三  阿司匹林原料药的质量检查

	PM1
	EM1/EM2/EM4
	设计

	
	
	
	
	
	
	

	学时合计12


3. 授课教师信息一览表

	姓名
	王君
	徐芳
	
	

	电子邮箱
	wangjun-08@163.com
	fangxu@hfut.edu.cn
	
	

	电话
	15956908610
	18956052679
	
	

	接待咨询地点
	升华楼中药制剂研究室
	升华楼705
	
	

	接待咨询时间
	预约
	预约
	
	


4. 实验的主要仪器设备

本实验课程主要使用的仪器设备有：电子天平、电炉、恒温干燥箱、分析天平、旋光仪、紫外分光光度计、高效液相色谱仪等。

5. 实验指导书具体要求

一、葡萄糖一般杂质检查:掌握一般杂质的限量检查方法和限量计算方法。
二、葡萄糖注射液的质量检查:掌握葡萄糖的鉴别、特殊杂质检查以及含量测定方法。
三、综合与设计实验：药物分析综合与设计实验是药物分析课程教学的一个重要实践教学环节，要求学生通过该环节的训练，能够巩固所学的理论知识并综合运用到实践中去。通过动手动脑，提高学生的实践能力，也为以后的毕业设计打下基础。
1.综合实验要求学生应当在以下几方面得到锻炼：
（1）学会结合课题检索、查阅、收集有关技术资料的方法； 
（2）初步掌握阿司匹林原料药质量检查的内容与方法； 
（3）掌握高效液相色谱仪的使用方法和注意事项；
（4）能熟练运用药物分析课程中的基本理论和基本知识，对实验所得数据进行处理
2.设计实验学生应当在以下几方面得到锻炼：
（1）学会结合课题检索、查阅、收集有关技术资料的方法； 
（2）初步掌握制订药品质量标准的原则；
（3）能熟练运用药物分析课程中的基本理论和基本知识，根据实验的不同要求正确地设计实验方案；并按照实验方案进行实验研究。
6. 实验报告内容及要求
（1）实验目的；（2）实验材料与设备；（3）处方；（4）制备工艺；（5）实验结果列表；（6）结论；（7）思考题答案。

《化工原理实验B》实验课程教学大纲

1.课程概况
	开课单位
	化学与化工学院
	课程类型
	实践环节课程

	课程名称
	化工原理实验B
	课程代码
	0600263B

	开课学期
	第5学期
	学时/学分
	24学时/1学分

	选课对象
	制药工程专业

	先修课程
	化工原理B

	实验课程指导书
	魏凤玉等. 化工原理实验教程. 自编讲义，2011

	参考书目和资料
	1. 崔鹏、魏凤玉，等. 化工原理，第二版, 合肥工业大学出版社，2007 

2. 陈敏恒，丛德滋，方图南，等. 化工原理（上、下册），第二版，化学工业出版社，1999

	课程简介：

《化工原理实验B》是一门专业技术基础课,适用于高分子材料与工程、应用化学、制药工程专业。通过实验课的学习，学生能够加深理解课堂理论知识，培养工程观念，掌握基本的实验方法和实验技能；培养灵活运用基本理论开展科学实验的能力；培养严肃认真、实事求是的科学态度和团队协作精神，为将来从事科学研究和解决工程实际问题打下良好的基础。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点

	CO1 能选择和使用恰当的现代仪器与设备，针对实验项目开展实验操作，记录实验结果和数据；培养学生的分析、研究和解决问题的能力。
	4-2能够针对提出的研究方案，开展实验，并对实验过程及实验结果进行监测。

	CO2 在实验过程中，培养团队合作精神，理解团队的分工协作，并能承担相应的职责。
	9-1 具有团队合作精神和意识

	CO3 能够用报告和图表的形式将实验结果进行展示、汇报；并在实验过程能与指导老师、同学进行有效沟通、交流。
	10-1 能够用文字或者专业工具与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	■PM1.讲授法教学
	4学时16.7%
	□PM2.研讨式学习
	学时   %

	
	□PM3.案例教学
	学时   %
	□PM4.网络教学
	  学时   %

	
	□PM5.角色扮演教学
	  学时   %
	■PM6.体验学习
	 16学时 66.6 %

	
	□PM7.自主学习
	  学时   %
	■PM8.演示教学
	4学时16.7%

	
	
	
	
	

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	■EM1.实验预习
	10%
	■EM2.实验操作
	25%
	□EM3.提问及讨论
	%

	
	■EM4.实验报告
	50%
	□EM5.总结报告
	%
	■EM6.出勤率
	15%

	
	□EM7.期末考试
	%
	□EM8.笔试
	 %
	□EM9.口试
	  %

	
	
	
	
	
	
	


2.实验课程内容
	课次
	学时
	课程目标
	实 验 教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式
	实验

类别

	1
	1
	CO1CO2

CO3
	柏努利实验
内容提要：观察流体机械能的转化。
	PM1,PM6

PM8
	EM1,EM2

EM4,EM6
	演示

	2
	2
	CO1CO2

CO3
	流体流型的观察与测定
内容提要：观察流体质点层流和湍流的运动状况。
	PM1,PM6

PM8
	EM1,EM2

EM4,EM6
	验证

	3
	3
	CO1CO2

CO3
	流体流动阻力的测定

内容提要：流体通过直管、管件和阀门的阻力损失测定。
	PM1,PM6,

PM8
	EM1,EM2

EM4,EM6
	验证

	4
	3
	CO1CO2

CO3
	离心泵特性曲线的测定

内容提要：离心泵特性曲线的测定，流量、压差的自动测量及控制。
	PM1,PM6,

PM8
	EM1,EM2

EM4,EM6
	验证

	5
	3
	CO1CO2

CO3
	过滤常数的测定

内容提要：测定恒压过滤时的过滤常数及滤饼的压缩性指数。
	PM1,PM6

PM8
	EM1,EM2

EM4,EM6
	验证

	6
	3
	CO1CO2

CO3
	传热系数的测定

内容提要：套管换热器的总传热系数及对流传热系数的测定。
	PM1,PM6

PM8
	EM1,EM2

EM4,EM6
	验证

	7
	3
	CO1CO2

CO3
	填料吸收塔流体力学性能的测定

内容提要：测定不同喷淋密度下填料塔的压降随空塔气速的变化规律， 观察填料塔的液泛现象及影响液泛的因素。
	PM1,PM6

PM8
	EM1,EM2

EM4,EM6
	验证

	8
	3
	CO1CO2

CO3
	板式塔精馏实验

内容提要：测定全回流和部分回流时精馏塔的总板效率、单板效率。
	PM1,PM6

PM8
	EM1,EM2

EM4,EM6
	验证

	9
	3
	CO1CO2

CO3
	干燥实验

内容提要：测定恒定干燥条件下的干燥曲线和干燥速率曲线。
	PM1,PM6

PM8
	EM1,EM2

EM4,EM6
	验证

	学时合计24


3.授课教师信息一览表

	姓名
	姚路路
	吴翠明
	张先龙

	电子邮箱
	yaolulu166@163.com
	cmwu@ustc.edu.cn
	zhangxianlong94@aliyun.com

	电话
	13866138640
	15212792142
	15056058556

	接待咨询地点
	理化楼113
	理化楼101
	理化楼103

	接待咨询时间
	预约
	预约
	预约


4.实验的主要仪器设备

本实验课程主要使用的仪器设备有：流体流动阻力测定装置、机械能转化测定装置、雷诺实验仪、板式塔、填料塔、套管换热器、板框过滤机、离心泵、干燥器压力表、电子天平、秒表、叶氏风机、转子流量计、湿式流量计、涡轮流量计、管件、阀门、差压变送器、变频器、功率显示仪等。
5.实验指导书具体要求

实验指导书采用自编《化工原理实验教程》，该教程包括通用实验基础知识，包括实验守则、实验教学目的、实验的特点、实验教学内容与方法、实验的误差分析方法、实验数据处理的方法和实验各环节的要求等部分，旨在使学生了解化工原理实验总的实验通则，了解进行实验课程学习的目的和工程意义，了解实验误差的分类、处理方法和分析方法，学会正确地分析实验中出现的问题，以便对课本相关知识有更加深刻的理解；另外，对每一个实验都有一个基本的指导作用：每一个实验包括实验名称、实验目的、实验原理、实验装置图、实验步骤、实验过程中的注意事项和实验思考题等部分构成，主要为了帮助学生掌握每一个实验的要解决的问题和解决问题的方法，同时让学生了解工程性实验区别于化学实验的特点和要求，以提高学生工程动手能力和培养工程理念。
6.实验报告内容及要求
实验报告统一采用A4纸完成，按照统一的要求，所有实验完成后装订成册，统一制作封面和目录，每份包括包括实验目的、实验原理、实验装置（图）、实验步骤、数据处理及讨论、总结结论和实验思考题等部分。
《制药工程专业实验》实验课程教学大纲
1. 课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	学科基础课程和专业必修课程

	课程名称
	制药工程专业实验
	课程代码
	1920083B

	开课学期
	7
	学时/学分
	36/1.5

	选课对象
	制药工程专业

	先修课程
	药物分析、有机化学、药学微生物学、制药工艺学等

	实验课程指导书
	自编讲义

	参考书目和资料
	卓超. 制药工程专业实验. 高等教育出版社，2011

	课程简介：

    了解非牛顿流体的特征、天然药物在提取液中的扩散过程，分析不同单元操作对不同原料药的分离纯化适用性，掌握制药工程基础的实验研究方法。更注重的是工艺过程的实验，让学生直观明确的认识制药工艺的特点，了解关键技术参数对药物生产结果的影响。加深学生对所学制药基础知识和制药工艺的理解，使学生初步掌握应用药物制备基本方法原理与工艺学的知识去分析并解决制药工艺技术问题的能力。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点

	(CO1)掌握药物制备基本方法原理与工艺学的知识。
	2-1 能够应用掌握的数学、自然科学和工程科学的基本原理，对制药领域复杂工程问题进行识别、表达。

	(CO2)初步具备分析并解决制药工艺技术问题的能力。
	3-2针对提出的解决方案，能够设计满足方案需求的系统、制药过程单元或工艺流程，并体现一定的创新性。

	(CO3)初步具备结合实验现象、过程、数据等得出有效合理的实验结论，并给出合理的分析和讨论。
	4-3能够整理实验数据， 进行分析和解释，得到合理的结论。

	(CO4)了解药品生产工艺改进的内涵与组织方式。
	5-2 能够借助现代工具，对制药领域复杂工程问题进行预测与模拟。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	√PM1.讲授法教学
	7.2学时 20%
	√PM2.研讨式学习
	3.6学时  10%

	
	□PM3.案例教学
	学时   %
	□PM4.网络教学
	  学时   %

	
	□PM5.角色扮演教学
	  学时   %
	√PM6.体验学习
	7.2学时  20%

	
	√PM7.自主学习
	18学时 50%
	□PM8.演示教学
	  学时   %

	
	
	
	
	

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	√EM1.实验预习
	10%
	√EM2.实验操作
	40%
	□EM3.提问及讨论
	  %

	
	√EM4.实验报告
	50%
	□EM5.总结报告
	%
	□EM6.出勤率
	%

	
	□EM7.期末考试
	%
	□EM8.笔试
	 %
	□EM9.口试
	  %

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


2. 实验课程内容（实验类别分五种：演示、验证、综合、设计性、其它）
	课次
	学时
	课程目标
	实 验 教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式
	实验

类别

	1
	8
	CO1

CO2

CO3CO4
	实验一 化学制药工艺——阿司匹林的合成工艺
内容提要：选取8～10个投料比，考察水杨酸与醋酐的投料比对阿司匹林收率的影响
	PM1

PM2

PM6

PM7
	EM1

EM2

EM4
	综合

	2
	8
	CO1

CO2

CO3CO4
	实验二 天然药物提取工艺——芦丁的提取与分离工艺

内容提要：依据碱提酸沉的原理，从槐花米中提取黄酮类天然药物——芦丁；通过测定芦丁萃取过程中不同时间下有效成分的得率，建立有效成分得率与时间的关系曲线。
	PM1

PM2

PM6

PM7
	EM1

EM2

EM4
	综合

	3
	10
	CO1

CO2

CO3CO4
	实验三 生物制药工艺——右旋糖酐发酵

内容提要：利用肠膜状明串珠菌发酵蔗糖合成右旋糖酐；测定各时间点发酵液的粘度，得出粘度随时间的变化关系曲线；对发酵液初始pH、发酵温度、发酵时间、转速进行正交实验，考察其对右旋糖酐产量的影响（利用正交实验法来进行制药工艺研究）
	PM1

PM2

PM6

PM7
	EM1

EM2

EM4
	综合

	4
	10
	CO1

CO2

CO3CO4
	实验四 药物分离工艺——固液分离单元操作在药物分离中的应用

以阿司匹林、芦丁、右旋糖酐为分离对象，考察过滤、离心、膜分离单元操作在化学原料药、中药提取和生物原料药分离时的异同点（如预处理的要求、单元操作的选用、分离效率等），并建立相应的分离工艺。
	PM1

PM2

PM6

PM7
	EM1

EM2

EM4
	综合

	
	
	
	
	
	
	

	学时合计36


3. 授课教师信息一览表

	姓名
	朱慧霞
	何红波
	徐红梅
	王淮
	

	电子邮箱
	zhx777888@163.com
	337603549@qq.com
	xuhongmei123@sina.com
	whuai76@hfut.edu.cn
	

	电话
	13515669198
	13855191843
	13605516346
	13956902321
	

	接待咨询地点
	升华楼705
	升华楼704
	升华楼622
	升华楼705
	

	接待咨询时间
	
	
	
	
	


4. 实验的主要仪器设备

    本实验课程主要使用的仪器设备有：恒温摇瓶柜、智能发酵罐、旋转粘度计、可见-紫外分光光度计、电动搅拌器、分析天平、生物显微镜、离心机、恒温培养箱、灭菌锅、超净工作台等。

5. 实验指导书具体要求

1) 熟悉化学制药，如酰化反应的基本原理，了解并掌握酸酐法制备酯类药物的方法；

2) 掌握中药提取的一般工艺及工艺过程；

3) 了解中药提取工艺参数的改变对药物有效成分得率的影响；

4) 了解微生物制药的一般原理及工艺过程；

5) 掌握微生物制药实验的基本操作原理、方法及各种参数；

6) 掌握中药分离纯化中的萃取分离方法；

7) 掌握不同分离操作单元对原料药分离纯化工艺的适用性；

8) 建立工业化生产工艺过程与小试工艺过程之间的对应关系。

6. 实验报告内容及要求
1）实验前，做好预习，完成预习报告，理解并掌握实验目的、实验原理，熟悉实验的内容、方法和操作步骤，了解实验的注意事项；

2）实验中，认真操作、仔细观察，如实记录实验现象、实验数据和操作记录等，即实验原始记录；

3）实验后，依据实验数据绘制结果与有关的工艺条件影响因素关系图，结合所学专业知识，给出相应的工艺分析与讨论。

《药学微生物学》实验课程教学大纲
1. 课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	专业基础课（选修）

	课程名称
	《药学微生物学》实验
	课程代码
	1920090X

	开课学期
	第2学期
	学时/学分
	12/0.75

	选课对象
	制药工程专业

	先修课程
	制药工程专业导论，生命科学导论，生物化学

	实验课程指导书
	叶明.  微生物学实验. 合肥工业大学出版社，2010

	参考书目和资料
	沈萍，陈向东.  微生物学实验. 高等教育出版社，2007

黄秀梨，辛明秀.微生物学实验指导书. 高等教育出版社，2007

	课程简介：通过本实验课程，旨在帮助学生巩固和深化本课程的课堂教学内容，使学生熟悉掌握微生物实验的基本原理和基本操作，包括普通光学显微镜的工作原理、简单染色法原理、革兰氏染色法原理、培养基的配制原理、高压蒸汽灭菌原理等。同时使学生掌握微生物在生产生活中的应用，熟悉自然界中微生物的分离与纯化方法、药物中微生物的检测方法等。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点

	(CO1)掌握微生物的种类、形态结构、营养方式、生长繁殖方式、遗传特性等基本知识。
(CO2)掌握微生物实验操作如染色、显微观察、无菌操作、培养、保藏、微生物限度检查等基本操作，能够对制药领域涉及的工程及认证等问题进行分析和识别。

(CO3)理解微生物与药物、环境及人类可持续发展的关系，了解本学科的研究前沿。

(CO4)能够运用合适的工具，对本学科所涉及的与制药、环境、健康等领域相关的工程问题进行理解和分析，并能清楚的将提出的解决方案与专业人士和社会公共进行沟通。
	(1-1) 能够用于解决制药领域复杂工程问题的数学与自然科学知识。

(2-1) 能够应用掌握的数学、自然科学和工程科学的基本原理，对制药领域复杂工程问题进行识别、表达。

(7-2) 能够合理评价药品生产过程对环境、社会可持续发展的影响。

(10-2) 能够口头清晰表述本领域工程技术问题及其解决方案，倾听、理解并回应同行及社会公众的意图。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	 eq \o\ac(□,√)PM1.讲授法教学
	  学时   10%
	□PM2.研讨式学习
	学时   %

	
	□PM3.案例教学
	学时   %
	□PM4.网络教学
	  学时   %

	
	□PM5.角色扮演教学
	  学时   %
	□PM6.体验学习
	  学时   %

	
	□PM7.自主学习
	  学时   %
	 eq \o\ac(□,√)PM8.演示教学
	  学时  90%

	
	
	
	
	

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	 eq \o\ac(□,√)EM1.实验预习
	20%
	 eq \o\ac(□,√)EM2.实验操作
	30%
	□EM3.提问及讨论
	  %

	
	 eq \o\ac(□,√)EM4.实验报告
	50%
	□EM5.总结报告
	%
	□EM6.出勤率 
	  %

	
	□EM7.期末考试
	%
	□EM8.笔试
	 %
	□EM9.口试
	  %

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


2. 实验课程内容
	课次
	学时
	课程目标
	实 验 教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式
	实验

类别

	1
	3
	CO2
	实验一普通光学显微镜的使用及细菌染色与形态观察：物镜、目镜、油镜的安装与使用；放大倍数与分辨率；简单染色法的原理与方法；革兰氏染色反应的原理与方法革兰氏阴性反应与革兰氏阳性反应的结果。
	PM1/8
	EM1/2/4
	验证

	:2
	3
	CO2
	实验二培养基的制备和灭菌及接种方法：玻璃器皿的洗涤与包装；液体、固体培养基的制备；高压蒸汽灭菌锅的使用；培养基的分装、斜面与平板的制作；各种接种方法。
	PM1/8
	EM1/2/4
	验证

	3
	6
	CO2
	实验三自然界中微生物的分离与纯化：土样的采集；稀释分离与划线分离；菌落计数；分离纯化与菌种保藏。（选修）
	PM1/8
	EM1/2/4
	综合

	4
	6
	CO2
	实验四0.9%氯化钠注射液的无菌检查：掌握用直接接种法检测无菌药品的操作方法。（选修）
	PM1/8
	EM1/2/4
	综合

	总学时合计12


3. 授课教师信息一览表

	姓名
	胡雪芹
	马晓静
	
	

	电子邮箱
	huxq@hfut.edu.cn
	maxj@hfut.edu.cn
	
	

	电话
	18855120205
	15055181613
	
	

	接待咨询地点
	升华楼622
	升华705
	
	

	接待咨询时间
	周一到周五
	周一到周五
	
	


4. 实验的主要仪器设备

本实验课程主要使用的仪器设备有：

光学显微镜、灭菌锅、无菌操作台、离心机、酒精灯、电子天平、培养箱等
5. 实验指导书具体要求

实验指导书为叶明教授编制的微生物学实验，由合肥工业大学出版社出版。与理论教学指导书配套。内容包括微生物实验的基本原理，包括普通光学显微镜的工作原理、简单染色法原理、革兰氏染色法原理、培养基的配制原理、高压蒸汽灭菌原理、药物中微生物的检测方法等，以及微生物研究的操作程序和实验操作规程与步骤。

6. 实验报告内容及要求
预习部分：实验目的、原理、材料、内容及注意事项。

报告部分：实验结果，思考题，实验体会与建议。

实验部分成绩占本课程总成绩的30%
《医药学基础》实验课程教学大纲

1. 课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	专业选修

	课程名称
	医药学基础实验
	课程代码
	1920260X

	开课学期
	第4学期
	学时/学分
	16学时/1

	选课对象
	制药工程专业本科生

	先修课程
	医学基础、药学微生物学、生物化学

	实验课程指导书
	戴敏. 医药学基础实验.  化学工业出版社，2015

	参考书目和资料
	钱之玉. 药理学实验与指导. 中国医药科技出版社，2010

	课程简介：
医药学基础是一门实践性很强的学科，只有通过实践，才能深刻领悟疾病发生发展的机理，也才能阐明药物与机体的相互作用规律。通过本课程的实验学习，可使学生进一步理解、巩固所学的理论知识，并掌握一定的医药学基础实验技能，为今后进行科研工作打下坚实的基础。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业指标点要求

	(CO1)掌握动物实验的基本操作方法
(CO2)掌握镇痛药、镇静药、抗炎药的药效评价方法
(CO3) 掌握医药学基础实验的基本方法和原则
	4-2能够针对提出的研究方案，开展实验，并对实验过程及实验结果进行监测。
4-3能够整理实验数据， 进行分析和解释，得到合理的结论。
9-1 具有团队合作精神和意识

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	□PM1.讲授法教学
	  学时   %
	□PM2.研讨式学习
	学时   %

	
	□PM3.案例教学
	学时   %
	□PM4.网络教学
	  学时   %

	
	□PM5.角色扮演教学
	  学时   %
	√PM6.体验学习
	   5 学时 42 %

	
	√PM7.自主学习
	4  学时 33 %
	√PM8.演示教学
	3  学时   25  %

	
	
	
	
	

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	√EM1.实验预习
	15%
	√EM2.实验操作   
	35%
	√EM3.提问及讨论   
	10% 

	
	√EM4.实验报告
	40%
	□EM5.总结报告
	%
	□EM6.出勤率  
	

	
	□EM7.期末考试
	%
	□EM8.笔试
	 %
	□EM9.口试
	  %

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


2. 实验课程内容（实验类别分五种：演示、验证、综合、设计性、其它）
	课次
	学时
	课程目标
	实 验 教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式
	实验

类别

	1
	4
	CO2

CO3


	实验一   剂量对药物作用的影响

内容提要：观察不同剂量的戊巴比妥钠的镇静作用的差异
	PM8

PM6

PM7
	EM1

EM2

EM3

EM4

	验证

	2
	4
	CO1
	实验二  LD50的测定
内容提要：考察药物（戊巴比妥钠）的毒性，掌握药物急性毒性测定方法
	PM8

PM6
	EM1

EM2
EM3

EM4

	综合

	3
	4
	CO2

CO3


	实验三 阿司匹林的镇痛作用实验

内容提要：利用热板法考察阿司匹林的镇痛作用
	PM8

PM6

PM7
	EM1

EM2

EM3

EM4


	验证

	4
	4
	CO2

CO3


	实验四  地塞米松的抗炎作用

内容提要：用异种蛋白质引起大鼠局部急性炎症，考察地塞米松的抗炎作用
	PM8

PM6

PM7
	EM1

EM2

EM3

EM4


	验证

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	学时合计16


3. 授课教师信息一览表

	姓名
	徐红梅
	
	
	

	电子邮箱
	xuhongmei@sina.com
	
	
	

	电话
	13605516346
	
	
	

	接待咨询地点
	升华楼622室
	
	
	

	接待咨询时间
	周三、周五
	
	
	


4. 实验的主要仪器设备

本实验课程主要使用的仪器设备有：鼠笼（大、小）、普通天平（100g、500g）、医用手术剪刀、精密天平（称量药品）、眼科用剪刀、恒温水浴箱、热板镇痛仪、足容积测量仪、离心机、

注射器（1ml、2ml、5ml）、医用镊子、眼科镊子、灌胃针头、针头（4#、5#、6#、7#、8#）、烘箱、电炉

5. 实验内容

实验一  剂量对药物作用的影响

【目的】

1. 观察不同剂量戊巴比妥钠对小鼠作用的差异；

   2. 练习并掌握小白鼠的捉拿及腹腔注射方法；

   3. 验证药物的量效关系。

实验二  LD50的测定

【目的】

1. 考察药物（戊巴比妥钠）对小鼠的急性毒性；学习药物急性毒性的测定方法；

   2. 掌握采用寇氏改良法测定LD50的方法。

实验三 阿司匹林的镇痛作用实验

【目的】掌握用热板法测试镇痛药物、比较镇痛效价的方法。

         实验四   地塞米松对大鼠急性关节肿胀的影响

【目的】观察地塞米松的抗炎症渗出作用

6. 实验报告内容及要求
（一）实验报告内容

1.预习报告：要求学生在预习报告中，必须了解：

一、实验目的

二、实验原理

三、实验器材

四、实验药品

五、实验动物

六、实验方法

七、注意事项

2. 在实验数据记录中，应注明下面内容：

姓名：             组号：              日期：              天气：      

动物编号   体重  给药途径  给药容积(ml)  给药剂量(mg/kg)         现象观察               

本组实验结果：

给药动物数：   

动物状态：  

3. 实验报告部分，应写明：

八、实验结果与数据处理

1、本组结果：

	鼠号          体重      剂量      潜伏期      给药前表现   给药后表现

（g）   （mg/kg）    （S）

	1

2

3




2、全班结果与数据处理

九、结果分析、讨论及结论

1、本组结果分析、讨论及结论

2、全班结果分析、讨论及结论

十、思考题

（二）实验基本要求

（1）重视预习  实验前应仔细阅读实验指导，了解实验的目的和要求、方法和操作步骤，领会其设计原理，做到心中有数，避免实验中出现忙乱和差错。

（2）加强基本技能训练  实验时要在教师指导下，培养独立操作能力，克服怕脏、怕动手等不良现象；并认真细致地观察实验过程中出现的现象，随时记录药物反应出现的时间、表现以及最后恢复情况，联系理论进行思考分析。

通过实验操作，要求掌握捉拿和固定动物的基本方法、常用给药途径的操作、剂量换算及学会观察和记录主要的药理生理或生化指标，熟悉常用的器械和实验仪器（如注射器、天平和测定仪）。

（3）客观地记录和整理实验结果  要如实准确地对观察到的数据及时加以记录，决不能凭主观想象或书本理论知识代替实验观察到的客观事实。实验完毕，对结果分别加以整理，记录的曲线要加以剪裁或复制，并注明动物的种类、体重、性别、日期、实验题目、给药剂量和途径。测量和记数资料应酌情列表和画图，以便比较，使结果一目了然。

（4）认真书写实验报告  写实验报告可以培养同学分析和综合概括问题的能力，亦是训练用文字表达的一种重要手段。每次实验后要求用统一的实验报告本写报告，交老师评阅。在实验报告中要求列出实验题目、实验方法和实验结果。有时可对实验结果产生的机理或异常的原因加以分析，但不可脱离实验内容去抄书。最后把实验结果加以概括性总结，并写成结论。文字要简练、工整。

《药物化学B》实验课程教学大纲
1. 课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	专业必修课程

	课程名称
	药物化学B
	课程代码
	1920242B

	开课学期
	第5学期
	学时/学分
	16/4

	选课对象
	制药工程专业

	先修课程
	有机化学、生物化学、医学基础

	实验课程指导书
	尤启冬. 药物化学实验与指导. 中国医药科技出版社，2006

	参考书目和资料
	王瑞、孙铁民. 药物化学实验. 沈阳药科大学，2002年 

	课程简介：
药物化学实验是制药工程专业学生的专业必修课，是《药物化学》课程的重要补充。药物化学是一门实践性很强的学科，药物化学实验正是理论和实践的密切结合，在制药工程专业中起着举足轻重的作用。药物化学实验通过学生完成选定药物的合成，培养学生的动手能力，以及在实际工作中的独立分析问题和解决问题的能力，同时提高学生的实验操作技能。

学生通过基础化学实验训练基础上，进一步对学生实验技能进行培训，熟练掌握有机合成中回流、蒸馏、重结晶、萃取、薄层层析及柱层析等实验操作，通过药物的质量控制及鉴别等操作，掌握药物合成与普通有机合成区别。本课程要求学生掌握药物化学实验的基本方法与技能，加深对药物化学基本理论和基本知识的认识与理解，培养学生严谨的科学作风，为从事药物化学研究奠定基础。


	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点

	(CO1) 加深对药物化学基本理论和基本知识的认识与理解，掌握药物化学实验的基本方法与技能
	（1-3）能够用于解决制药领域复杂工程问题的专业知识。

	(CO2) 了解典型药物的合成方法，杂质控制等，培养学生严谨的科学作风，为从事药物化学研究奠定基础
	（4-1）能够针对制药领域复杂工程问题，选择正确的试验方法，设计可行的研究方案。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	 eq \o\ac(□,√)PM1.讲授法教学
	  学时   %
	□PM2.研讨式学习
	学时   %

	
	□PM3.案例教学
	学时   %
	□PM4.网络教学
	  学时   %

	
	□PM5.角色扮演教学
	  学时   %
	 eq \o\ac(□,√)PM6.体验学习
	  12学时  87.5 %

	
	□PM7.自主学习
	  学时   %
	 eq \o\ac(□,√)PM8.演示教学
	  2学时   12.5%

	
	
	
	
	

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	 eq \o\ac(□,√)EM1.实验预习
	20%
	 eq \o\ac(□,√)EM2.实验操作
	30%
	□EM3.提问及讨论
	  %

	
	 eq \o\ac(□,√)EM4.实验报告
	50%
	□EM5.总结报告
	%
	□EM6.出勤率
	  %

	
	□EM7.期末考试
	%
	□EM8.笔试
	 %
	□EM9.口试
	  %

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


2. 实验课程内容
	课次
	学时
	课程目标
	实 验 教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式
	实验

类别

	1
	6
	CO1
CO2
	实验一 磺胺醋酰钠的制备

内容提要：在碱性条件下以磺胺为原料与乙酸酐反应，磺酰氨基乙酰化制备得到磺胺醋酰，再与氢氧化钠反应制备磺胺醋酰钠，了解磺胺类抗菌药物的合成方法、质量控制及鉴别方法。
	PM6
PM8
	EM1

EM2

EM4
	综合

	2
	10
	CO1

CO2
	实验二 苯妥英钠的合成
内容提要：利用苯甲醛来制备苯妥英钠，掌握乙内酰脲环合反应原理和操作及综合实验的设计
	PM6
PM8
	EM1

EM2

EM4
	综合

	学时合计16


3. 授课教师信息一览表

	姓名
	廖晨钟
	肖华
	阮班锋
	李青山

	电子邮箱
	czliao@hfut.edu.cn
	xiaohua@hfut.edu.cn
	ruanbf@hfut.edu.cn
	liqs@hfut.edu.cn

	电话
	
	
	
	

	接待咨询地点
	升华楼
	升华楼
	升华楼
	升华楼

	接待咨询时间
	
	
	
	


4. 实验的主要仪器设备

本实验课程主要使用的仪器设备有：温度指示控制仪、搅拌装置、恒温水浴锅、真空泵、电加热套、普通天平（100g、500g）、烘箱、MA10型电子分析天平、熔点仪等。
5. 实验指导书具体要求
实验一 磺胺醋酰钠的制备
一、 实验目的

1.了解磺胺醋酰合成的基本路线；
2.熟悉pH、温度等条件在药物合成中的重要性；
3.掌握利用理化性质的差异来分离纯化产品的方法。
二、 实验内容

磺胺醋酰的制备及产品的分离纯化。

三、实验原理

在碱性条件下以磺胺为原料与乙酸酐反应，磺酰氨基乙酰化制备得到磺胺醋酰，再与氢氧化钠反应制备磺胺醋酰钠。
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四、实验材料与设备

1.实验设备、仪器

圆底烧瓶(100 mL)，球形冷凝管，布氏漏斗，抽滤瓶，温度计，恒温磁力搅拌器，三颈瓶，抽滤瓶，布氏漏斗。

2.实验材料、试剂

NaOH（分析纯），磺胺（药用），醋酐（分析纯），盐酸（分析纯），活性碳（化学纯）。

五、实验步骤

(一) 磺胺醋酰的制备

(二) 磺胺醋酰钠的制备

实验二 苯妥英钠的合成
一、 实验目的

1、熟悉安息香缩合，掌握硫胺（维生素B1）作为一种辅酶亦可催化此类反应的原理

2、掌握乙内酰脲环合反应原理和操作

3、通过苯妥英的制备，掌握固液萃取、沉淀分离等实验操作。
二、实验原理

苯妥英钠制备通常以苯甲醛为原料，经安息香缩合，生成二苯乙二乙醇酮，随后氧化为二苯乙二酮，再在碱性醇液中与脲缩合，重排制得。
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三、实验器材与设备

1．实验材料与试剂

苯甲醛  维生素B1  盐酸  氢氧化钠  乙醇  硝酸  脲  活性炭

2．实验前准备

常压蒸馏苯甲醛。
四、实验步骤

（一）安息香缩合

（二）二苯乙二酮的合成

（三）苯妥因的合成

6. 实验报告内容及要求
(1) 要求学生写预习报告，教师现场提问，并对实验报告评分。
(2) 药物化学实验报告应该包括下部分：实验目的、实验原理、实验内容、实验结果与讨论、思考题。

《药物合成反应A》实验课程教学大纲
1. 课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	必修

	课程名称
	《药物合成反应》实验
	课程代码
	1920172B

	开课学期
	第6学期
	学时/学分
	8/0.5

	选课对象
	制药工程专业

	先修课程
	《有机化学A》、《物理化学A》、《制药工程专业导论》、《科技文献检索与利用》、《药物化学》等

	实验课程指导书
	有机化学实验. 王清廉. 高等教育出版社. 2010年

	参考书目和资料
	基础有机化学. 邢其毅. 高等教育出版社. 2010年

药物合成反应. 闻韧. 化学工业出版社. 2010年

	课程简介：通过本课程实验，旨在帮助学生在实际动手实验中深入理解本课程的课堂教学内容，使学生熟悉药物合成反应的基本方法与原理，包括加热回流反应，酸碱调节分离和过滤等基本操作程序；严格遵守实验操作规程与步骤，认真完成实验报告。培养与提高学生的基本实验技能和严谨、踏实的工作作风。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点

	(CO1) 熟悉官能团转化的常见方法和重要的人名反应 

(CO2) 掌握有机药物合成一些的基本操作，初步了解有机反应后处理的基本操作方法
	(2-1) 能够应用掌握的数学、自然科学和工程科学的基本原理，对制药领域复杂工程问题进行识别、表达。

	(CO3) 初步了解药物合成设计的一般方法，对简单目标分子进行逆合成分析
	(3-1) 能够针对制药领域复杂工程问题设计/开发解决方案。

	(CO4) 了解药物合成反应在药物制备与生产中重要的具体应用
	(6-1) 能够分析、评价制药领域工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响。

	（CO5）建立反应原子经济性概念，了解绿色合成反应新方法
	(7-1) 能够分析药品生产过程中的资源利用效率、污染物的产生与处理对人与自然的影响，理解环境保护和社会可持续发展的内涵与意义。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	 eq \o\ac(□,√)PM1.讲授法教学
	  1学时   12.5%
	□PM2.研讨式学习
	学时   %

	
	□PM3.案例教学
	学时   %
	□PM4.网络教学
	  学时   %

	
	□PM5.角色扮演教学
	  学时   %
	 eq \o\ac(□,√)PM6.体验学习
	    7学时   87.5 %

	
	□PM7.自主学习
	  学时   %
	□PM8.演示教学
	  学时  %

	
	
	
	
	

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	 eq \o\ac(□,√)EM1.实验预习
	15%
	 eq \o\ac(□,√)EM2.实验操作
	35%
	□EM3.提问及讨论
	  %

	
	 eq \o\ac(□,√)EM4.实验报告
	50%
	□EM5.总结报告
	%
	□EM6.出勤率
	%

	
	□EM7.期末考试
	%
	□EM8.笔试
	 %
	□EM9.口试
	  %

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


2. 实验课程内容
	课次
	学时
	课程目标
	实 验 教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式
	实验

类别

	1
	3
	CO1

CO2

CO4

CO5
	实验一 烟酸的制备

掌握高锰酸钾氧化法对芳烃的氧化原理及实验方法, 熟悉酸碱两性有机化合物的分离纯化技术,了解烟酸的合成路线。
	PM1

PM6


	EM1

EM2

EM4

EM6
	 

	2
	5
	CO1

-5


	实验一 香豆素-3-羧酸的合成

掌握 Knovengel缩合反应的基本原理和操作方法，熟悉回流和重结晶的操作。


	PM1

PM6


	EM1

EM2

EM4

EM6
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3. 授课教师信息一览表

	姓名
	肖华
	杨庆华
	
	

	电子邮箱
	xiaohua@hfut.edu.cn
	yqhsina@126.com
	
	

	电话
	
	
	
	

	接待咨询地点
	
	
	
	

	接待咨询时间
	
	
	
	


4. 实验的主要仪器设备

  本实验课程主要使用的仪器设备有：层析缸（广口瓶）、250mL分液漏斗、布氏漏斗、抽滤瓶、水浴锅、集热式磁力搅拌器、循环水式多用真空泵、铁架台、层析柱、旋转蒸发仪、紫外显色仪、电动搅拌器、分析天平、三颈烧瓶、圆底烧瓶、干燥管、烧杯、锥形瓶、球形冷凝管、机械搅拌器、布氏漏斗、抽滤瓶等。

5. 实验指导书具体要求

9) 掌握化学试剂氧化法氧化杂芳烃的实验方法；

10) 了解药物合成反应参数的改变对产率与纯度的影响；

11) 掌握有机药物分子酸碱调节，过滤，重结晶等常规后处理手段；

12) 掌握酯化，氧化反应的一般操作方法。

6. 实验报告内容及要求
1）实验前，做好预习，完成预习报告，理解并掌握实验目的、实验原理，熟悉实验的内容、方法和操作步骤，了解实验的注意事项；

2）实验中，认真操作、仔细观察，如实记录实验现象、实验数据和操作记录等，即实验原始记录；

3）实验后，依据实验记录，结合所学专业知识，整理实验结果并对现象予以讨论。

4）实验部分成绩占本课程总成绩的15%。
《药剂学B》实验课程教学大纲
1. 课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	专业必修课

	课程名称
	药剂学B
	课程代码
	1920182B

	开课学期
	第5学期
	学时/学分
	16/1

	选课对象
	制药工程专业

	先修课程
	《高等数学》、《物理化学》、《有机化学》、《分析化学》、《药理学》

	实验课程指导书
	药剂学实验指导书（自编，张霄翔）

	参考书目和资料
	1、崔福德，《药剂学》（第七版）,人民卫生出版社，2011
2、田燕，《药剂学》（第一版），清华大学出版社，2011
3、胡巧红，《药剂学》（第二版），中国医药科技出版社，2011
4、梁文权，《药剂学》（第一版），浙江大学出版社，2010
5、方晓玲，《药剂学》（第一版），人民卫生出版社，2007

	课程简介：

本课程主要介绍剂型设计基础理论、基本处方分析、制备过程及其质量要求、药物制剂的稳定性，结合剂型制备叙述重要单元操作的原理和应用，介绍各种剂型的定义和特点。实验主要内容包括软膏剂的制备（必开）、栓剂的制备（必开）、微囊的制备（必开）、阿司匹林片剂的制备（选开）、阿司匹林β-环糊精包合物的制备（选开）、阿司匹林维生素Ｃ泡腾片的制备（选开）以及茶碱缓释片的制备（选开）。通过实验学生可掌握常用药物剂型的制备工艺；掌握制备药物制剂专用设备、器械的使用方法；掌握主要药物剂型及其制剂的质量检查方法；加深对药剂学理论知识的理解，提高动手能力。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点

	(CO1) 掌握常规剂型的基本知识及制备工艺，加深对药剂学理论知识的理解。
	2-1 能够应用掌握的数学、自然科学和工程科学的基本原理，对制药领域复杂工程问题进行识别、表达。

	(CO2) 掌握制备药物制剂专用设备、器械的正确的使用。
	4-1 能够针对制药领域复杂工程问题，选择正确的试验方法，设计可行的研究方案。

	(CO3) 综合运用药剂学理论知识，提高实践能力。
	10-1 能够用文字或者专业工具与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	□PM1.讲授法教学
	学时   %
	□PM2.研讨式学习
	学时   %

	
	 eq \o\ac(□,√)PM3.案例教学
	8学时50%
	□PM4.网络教学
	  学时   %

	
	□PM5.角色扮演教学
	  学时   %
	 eq \o\ac(□,√)PM6.体验学习
	  8学时50%

	
	□PM7.自主学习
	   学时   %
	□PM8.演示教学
	学时   %

	
	
	
	
	

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	 eq \o\ac(□,√)EM1.实验预习
	10%
	 eq \o\ac(□,√)EM2.实验操作
	30%
	□EM3.提问及讨论
	  %

	
	 eq \o\ac(□,√)EM4.实验报告
	60%
	□EM5.总结报告
	%
	□EM6.出勤率
	%

	
	□EM7.期末考试
	%
	□EM8.笔试
	 %
	□EM9.口试
	  %

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


2. 实验课程内容
	课次
	学时
	课程目标
	实 验 教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式
	实验

类别

	1
	2
	CO1/CO2
	实验一  软膏剂的制备
内容提要：制备o/w乳剂型基质的水杨酸软膏
	PM3/PM6
	EM2/EM4
	验证

（必开）

	2
	2
	CO1/CO2
	实验二  栓剂的制备
内容提要：制备甘油栓剂
	PM3/PM6
	EM2/EM4
	验证

（必开）

	3
	6
	CO3
	实验三  微囊的制备
内容提要：以液体石蜡为模型药，采用复凝聚法制备微囊
	PM3/PM6
	EM2/EM4
	设计

（必开）

	4
	6
	CO4
	实验四  阿司匹林片剂的制备

内容提要：以湿法制粒压片，并对其进行质量检测
	PM3/PM6
	EM2/EM4
	综合

（选开）

	5
	6
	CO3/CO4
	实验五  阿司匹林β-环糊精包合物的制备

内容提要：以饱和水溶液法制备其包合物，并计算包合率和包合物收率
	PM3/PM6
	EM1/EM4
	综合

（选开）

	6
	6
	CO3/CO4
	实验六  阿司匹林维生素Ｃ泡腾片的制备

内容提要：以干法制粒压片，并考察其崩解性能
	PM3/PM6
	EM1/EM4
	综合

（选开）

	7
	6
	CO3/CO4
	实验七  茶碱缓释片的制备

内容提要：制备茶碱凝胶骨架缓释片，并测定其释放度
	PM3/PM6
	EM1/EM4
	综合

（选开）
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3. 授课教师信息一览表

	姓名
	王宁
	
	

	电子邮箱
	nwangcn@163.com
	
	

	电话
	13355692759
	
	

	接待咨询地点
	升华楼中药制剂研究室
	
	

	接待咨询时间
	预约
	
	


4. 实验的主要仪器设备

本实验课程主要使用的仪器设备有：恒温水浴锅、电子天平、栓剂模具、电炉、磁力搅拌器、真空泵、恒温干燥箱、单冲压片机、分析天平、溶出仪、孟山都硬度计、紫外分光光度计等。

5. 实验指导书具体要求

一、软膏剂的制备:掌握软膏剂（乳剂型基质）的一般制备方法。
二、栓剂的制备:掌握栓剂制备的一般过程。
三、综合与设计实验：药剂学综合与设计实验是药剂学课程教学的一个重要实践教学环节，要求学生通过该环节的训练，能够巩固所学的理论知识并综合运用到实践中去。通过动手动脑，提高学生的实践能力，也为以后的毕业设计打下基础。
1.综合实验要求学生应当在以下几方面得到锻炼：
（1）学会结合课题检索、查阅、收集有关技术资料的方法； 
（2）初步掌握片剂制备的方法和步骤； 
（3）初步掌握片剂质量检查与评定方法；
（4）掌握各种辅料对片剂成型性、可压性和润滑性的影响；
（5）能熟练运用药剂学课程中的基本理论和基本知识，根据实验的不同要求正确地设计实验方案；并按照实验方案进行实验研究。
2.设计实验学生应当在以下几方面得到锻炼：
（1）学会结合课题检索、查阅、收集有关技术资料的方法； 
（2）初步掌握制药新技术在挥发性药物或液态药物固体化方面的应用；
（3）初步掌握制剂处方筛选方法；
（4）掌握包合物的制备工艺及其验证方法；
（5）掌握微囊制备的工艺；
（6）能熟练运用药剂学课程中的基本理论和基本知识，根据实验的不同要求正确地设计实验方案；并按照实验方案进行实验研究。
6. 实验报告内容及要求
（1）实验目的；（2）实验材料与设备；（3）处方；（4）制备工艺；（5）实验结果列表；（6）结论；（7）思考题答案。

注：设计类实验还要提交工艺设计报告。
《制药分离工程》实验课程教学大纲
1. 课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	必修

	课程名称
	制药分离工程课程实验
	课程代码
	1920192B

	开课学期
	第7学期
	学时/学分
	8/0.5

	选课对象
	制药工程专业

	先修课程
	《高等数学》、《工程数学》、《大学物理》、《物理化学》、《化工原理》等

	实验课程指导书
	宋航. 制药分离工程. 华东理工大学出版社，2011

	参考书目和资料
	应国清. 药物分离工程. 浙江大学出版社，2011

李淑芬，白鹏. 制药分离工程. 化学工业出版社，2009
顾觉奋. 分离纯化工艺原理. 中国医药科技出版社，2000

	课程简介：通过本课程实验，旨在帮助学生巩固和深化本课程的课堂教学内容，使学生熟悉制药分离工程实验的基本方法与原理，包括中药的固液浸提、吸附、结晶等，掌握原料药分离的基本操作程序；严格遵守实验操作规程与步骤，认真完成实验报告。培养与提高学生的基本实验技能和严谨、踏实的工作作风。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点

	CO1 掌握不同原料药的分离制备过程所涉及的工程原理与设备知识。
	2-1 能够应用掌握的数学、自然科学和工程科学的基本原理，对制药领域复杂工程问题进行识别、表达。

	CO2 具备药物分离单元计算、设备选型以及设计药物分离纯化工艺的能力。
	3-2针对提出的解决方案，能够设计满足方案需求的系统、制药过程单元或工艺流程，并体现一定的创新性。

	CO3 能够合理应对药物分离纯化过程对环境、社会可持续发展的影响。
	7-2 能够合理评价药品生产过程对环境、社会可持续发展的影响。

	CO4 开拓学生专业视野，提升沟通交流能力。
	10-2 能够口头清晰表述本领域工程技术问题及其解决方案，倾听、理解并回应同行及社会公众的意图。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	 eq \o\ac(□,√)PM1.讲授法教学
	  1学时   12.5%
	□PM2.研讨式学习
	学时   %

	
	□PM3.案例教学
	学时   %
	□PM4.网络教学
	  学时   %

	
	□PM5.角色扮演教学
	  学时   %
	 eq \o\ac(□,√)PM6.体验学习
	  7学时   87.5 %

	
	 eq \o\ac(□,√)PM7.自主学习
	  学时   %
	□PM8.演示教学
	  学时  %

	
	
	
	
	

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	 eq \o\ac(□,√)EM1.实验预习
	25%
	 eq \o\ac(□,√)EM2.实验操作
	35%
	□EM3.提问及讨论
	  %

	
	 eq \o\ac(□,√)EM4.实验报告
	40%
	□EM5.总结报告
	%
	□EM6.出勤率
	%

	
	□EM7.期末考试
	%
	□EM8.笔试
	 %
	□EM9.口试
	  %

	
	
	
	
	
	
	


2. 实验课程内容
	课次
	学时
	课程目标
	实 验 教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式
	实验

类别

	1
	3
	CO1

CO2

CO3

CO4
	实验一 大黄中蒽醌类成分的提取

以大黄的蒽醌苷元为分离对象，让学生在老师指导下分组选择设计不同浸提方法，考察浸提工艺对于中药提取的影响。
	PM1

PM6

PM7
	EM1

EM2

EM4

EM6
	设计

	2
	3
	CO1

CO2

CO3

CO4
	实验二 芦丁的大孔吸附树脂纯化

以芦丁的粗分离产物为对象，考察不同参数对于大孔吸附树脂的分离影响。
	PM1

PM6

PM7
	EM1

EM2

EM4

EM6
	设计

	3


	2
	CO1

CO2

CO3

CO4
	实验三 苯佐卡因的结晶纯化

以苯佐卡因反应液为处理对象，考察不同结晶参数对于苯佐卡因纯化的影响。
	PM1

PM6

PM7
	EM1

EM2

EM4

EM6
	综合
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3. 授课教师信息一览表

	姓名
	王淮
	陶伟
	
	

	电子邮箱
	whuai76@hfut.edu.cn
	taow@hfut.edu.cn
	
	

	电话
	13956902321
	18715020985
	
	

	接待咨询地点
	昇华楼705
	昇华楼705
	
	

	接待咨询时间
	周一至周五
	
	
	


4. 实验的主要仪器设备

  本实验课程主要使用的仪器设备有：层析缸（广口瓶）、250mL分液漏斗、布氏漏斗、抽滤瓶、水浴锅、集热式磁力搅拌器、循环水式多用真空泵、铁架台、层析柱、旋转粘度计、可见-紫外分光光度计、电动搅拌器、分析天平、离心机、三颈烧瓶、圆底烧瓶、干燥管、烧杯、锥形瓶、球形冷凝管、机械搅拌器、布氏漏斗、抽滤瓶等。

5. 实验指导书具体要求

13) 掌握原料药分离的一般工艺及工艺过程；

14) 了解药物分离工艺参数的改变对提取得率与纯度的影响；

15) 掌握中药分离纯化中的萃取分离方法；

16) 掌握不同分离操作单元对原料药分离纯化工艺的适用性。

6. 实验报告内容及要求
1）实验前，做好预习，完成预习报告，理解并掌握实验目的、实验原理，熟悉实验的内容、方法和操作步骤，了解实验的注意事项；

2）实验中，认真操作、仔细观察，如实记录实验现象、实验数据和操作记录等，即实验原始记录；

3）实验后，依据实验数据绘制结果与有关的工艺条件影响因素关系图，结合所学专业知识，给出相应的工艺分析与讨论。

4）实验部分成绩占本课程总成绩的30%。
《生物化学B》实验课程教学大纲
1. 课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	学科基础课程

	课程名称
	生物化学课程实验
	课程代码
	1300032B

	开课学期
	第4学期
	学时/学分
	56学时/3.5学分

其中实验课程为16学时

	选课对象
	生物医学工程

	先修课程
	有机化学、无机化学、分析化学、物理化学

	实验课程指导书
	生物化学实验指导书（自编）

	参考书目和资料
	刘进元. 分子生物学实验指导. 清华大学出版社，2002

杨安钢. 生物化学与分子生物学实验技术. 高等教育出版社，2008

	课程简介：

本课程为制药专业和生物医学专业必修课程。生物化学是生物技术及生命科学相关专业的专业基础课程，其实验教学是使学生理解和掌握生物化学基本原理的必需环节。生物化学实验所包含的基本技能涉及生物科学的各个领域，是完成其它专业课程实验的基础，在教学中占有重要地位，本课程可以实现培养要求中的掌握基本生化实验方法和实验技术，掌握各个实验的基本原理知识和能力的要求。课程主要讲述的内容为：蛋白质的溶解受盐、酸、碱、重金属等因素的影响，发生可逆和不可逆沉淀；碱性缓冲液中DNA分子带负电荷，在外加电场作用下向正极泳动；激活剂、抑制剂、温度等对酶促反应速度有极大影响；纸层析技术可以用于转氨基作用中不同物质的检测。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点

	CO1 掌握核酸、蛋白质、糖类和脂类的基本结构、性质和代谢规律等生物化学知识。
	1-1能够用于解决制药领域复杂工程问题的数学与自然科学知识。

	CO2 具备运用生物化学基础理论和规律分析、表达自己对于制药工程实践活动和复杂工程问题解决方案的理解。
	2-1 能够应用掌握的数学、自然科学和工程科学的基本原理，对制药领域复杂工程问题进行识别、表达。

	CO3掌握基本生化实验的原理和方法，能选择和使用恰当的现代仪器与设备，针对实验项目开展实验操作，记录实验结果和数据。
	4-2能够针对提出的研究方案，开展实验，并对实验过程及实验结果进行监测。

	CO4 能够运用生化分析仪、电泳仪、PCR等现代生化仪器与设备，进行生化类研究与实验操作。
	5-1 掌握用于解决制药领域复杂工程问题的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	 eq \o\ac(□,√)PM1.讲授法教学
	  4学时25%
	□PM2.研讨式学习
	学时   %

	
	□PM3.案例教学
	学时   %
	□PM4.网络教学
	  学时   %

	
	□PM5.角色扮演教学
	  学时   %
	 eq \o\ac(□,√)PM6.体验学习
	 12学时75 %

	
	□PM7.自主学习
	  学时   %
	□PM8.演示教学
	  学时   %

	
	
	
	
	

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	 eq \o\ac(□,√)EM1.实验预习
	%
	 eq \o\ac(□,√)EM2.实验操作
	%
	□EM3.提问及讨论
	  %

	
	 eq \o\ac(□,√)EM4.实验报告
	%
	□EM5.总结报告
	%
	□EM6.出勤率
	  %

	
	□EM7.期末考试
	%
	□EM8.笔试
	 %
	□EM9.口试
	  %

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


2. 实验课程内容
	课次
	学时
	课程目标
	实 验 教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式
	实验

类别

	1
	4
	CO1 CO2

CO3

CO4
	实验一 蛋白质的沉淀与变性反应

内容提要：蛋白质的盐溶与盐析，酸碱、重金属盐、有机酸试剂、加热与蛋白质的不可逆沉淀
	PM1 PM6
	EM1 EM2 EM4
	验证

	2
	4
	CO1 CO2

CO3

CO4 
	实验二 唾液淀粉酶的性质测定

内容提要：提取酶蛋白，测定酶对底物的专一性，测定酶活力和比活力，测定底物浓度、激活剂、抑制剂、pH、温度对酶促反应速度的影响
	PM1 PM6
	EM1 EM2 EM4
	验证

	3
	4
	CO1 CO2

CO3

CO4
	实验三 DNA的琼脂糖凝胶电泳

内容提要：限制性内切酶HindⅢ或EcoRⅠ酶解λDNA的片段，电泳后测定分子量标准曲线
	PM1 PM6
	EM1 EM2 EM4
	设计

	4
	4
	CO1 CO2

CO3

CO4
	实验四 转氨酶的转氨基作用

内容提要：提取酶液，进行酶促反应，纸层析，烘干后显色，结果分析
	PM1 PM6
	EM1 EM2 EM4
	验证

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	学时合计·16学时


3. 授课教师信息一览表

	姓名
	石玮
	胡康棣
	
	

	电子邮箱
	m15005517927@163.com
	kangdihuhfut@gmail.com
	
	

	电话
	15005517927
	13035051585
	
	

	接待咨询地点
	昇华楼414
	昇华楼635
	
	

	接待咨询时间
	工作日
	工作日
	
	


4. 实验的主要仪器设备

本实验课程主要使用的仪器设备有：水浴锅、台式离心机、电泳仪、水平电泳槽、紫外与可见分光光度计、紫外透射反射仪、冰箱、电子天平、层析缸、移液枪等。
5. 实验指导书具体要求 
实验指导书应当有如下内容：蛋白质提取方法；酶的性质和活力测定；激活剂、抑制剂、温度等对酶促反应速度的影响；电子传递过程中的氧化还原反应的研究；植物体内的转氨基作用的研究。实验内容应详细具体，实验原理表述清晰，以满足学生掌握基本生化实验方法和实验技术，掌握各个实验的基本原理知识和能力的要求。

6. 实验报告内容及要求
认真观察与分析实验现象，客观真实地填写实验数据并进行结果分析；认真、准确、整洁地撰写实验报告并按时上交。
注. 学生实验须使用相对规范的实验报告用纸，要求实验报告用纸规格大小一致，格式一致，便于统一装订存档。
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