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《制药工程专业导论》课程教学大纲
1. 课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	学科基础课程和专业必修课程

	课程名称
	制药工程专业
	课程代码
	1920012B

	开课学期
	第1学期
	学时/学分
	8/0.5

	选课对象
	制药工程专业

	先修课程
	

	课程教材
	白 鹏. 制药工程专业导论. 化学工业出版社，2006

	参考书目和资料
	宋 航. 制药工程专业导论. 化学工业出版社，2006

	课程简介：（350字以内）

本课程是开启制药工程学科专业大门的一把钥匙。通过介绍制药工程学科专业与制药工业的关系、制药工程专业人才规格与特色以及本专业的知识结构和课程体系与课程设置，阐述所学习知识的结构与范围及其所解决的问题，理清各学科系统知识及其相互关系，认清目标和学习本学科专业及其各门课业的目的，为学生学好本专业打下良好的思想基础。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点

	CO1 掌握制药工程专业的知识结构和内容，了解制药行业的现状与发展趋势。
	6-2能够理解制药领域工程实践和复杂工程问题解决方案的设计/开发主体应承担的社会、健康、安全、法律以及文化责任。

	CO2 理解制药工程学科的内涵，所应遵从的职业道德和规范。
	8-2能够在制药工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。

	CO3 掌握专业知识的学习方法，提升自主学习能力。
	12-1 能够认识到自主学习和终身学习的必要性，具有自主学习和终身学习的意识。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	√ PM1.讲授法教学
	6 学时  75%
	√ PM2.研讨式学习
	1学时  12.5 %

	
	√ PM3.案例教学
	1学时 12.5%
	□ PM4.网络教学
	  学时   %

	
	□ PM5.角色扮演教学
	  学时   %
	□ PM6.体验学习
	  学时   %

	
	□ PM7.服务学习
	  学时   %
	√ PM8.自主学习
	  学时   %

	
	
	
	
	

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	□ EM1.课堂测试
	%
	□ EM 2.期中考试
	%
	□ EM3.期末考试
	    %

	
	√ EM4.作业撰写
	15%
	□ EM5.实验分析报告
	%
	√ EM6.期末报告
	 70 %

	
	□ EM7.课堂演讲
	%
	□ EM8.论文撰述
	 %
	√ EM9.出勤率
	 15 %

	
	□ EM10.口试
	%
	□ EM11.设计报告
	  %
	
	

	
	
	
	
	
	
	


2. 教学日历
	课次
	学时
	课程目标
	教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式

	1
	2
	CO1

CO2

CO3
	第一讲 制药工程通论
	PM1

PM2

PM3

PM8
	EM4

EM6

EM9

	2
	2
	CO1

CO2

CO3
	第二讲 制药工程设计通论
	PM1

PM2

PM3

PM8
	EM4

EM6

EM9

	3
	2
	CO1

CO2

CO3
	第三讲 药物的生产质量控制
	PM1

PM2

PM3

PM8
	EM4

EM6

EM9

	4
	2
	CO1

CO2

CO3
	第四讲 制药工程专业学习
	PM1

PM2

PM3

PM8
	EM4

EM6

EM9

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	期末考查
	
	

	总学时8    其中课内 8 学时，实验  学时，上机  学时


3. 授课教师信息一览表

	姓名
	姚日生
	
	
	

	电子邮箱
	yaors@hfut.edu.cn
	
	
	

	电话
	13309696940
	
	
	

	接待咨询地点
	昇华楼709
	
	
	

	接待咨询时间
	周一至周五
	
	
	


4教学内容及要求

第一讲  制药工程通论

介绍制药工程在知识体系、学科研究以及工程技术等的体现形式，剖析制药工程学科内涵，让学生知晓如何运用科学的方法和原材料实现上市药品的商业和工业目标，并在此过程中要遵从的制药工程职业道德与职业规范，了解作为行业从业者将要承担的社会、健康、安全、法律以及文化责任。

教学要求：

本讲要求学生了解制药工程技术的体现形式，并懂得工程技术与科学的相互关系，掌握制药工程职业道德与职业规范。

第二讲  制药工程设计通论

通过介绍制药工业过程与生产技术，并初步介绍药品生产过程的GMP理念，展示制药工业的特殊性。同时，介绍制药工程设计技术及要，了解在制药工程工艺与工程设计过程中应承担的社会、健康、安全、法律以及文化责任。

教学要求： 

本讲要求学生了解制药工业过程的特殊性和GMP规范，初步接触制药工程设计技术方法和思想。

第三讲  药物的生产质量控制

概述药物生产过程中的质量控制意义、检测方法和手段。同时，简单描述新药的筛选方法，阐述医药学基础知识与技能在新药筛选与开发中的作用。

教学要求：

本讲要求学生了解药品质量控制的意义、方法与新药的筛选方法，使学生懂得制药工程专业从业者质量意识的必要性。

第四讲  制药工程专业学习

介绍工程的本质，概述制药工程专业人才规格与特色以及本专业的知识结构和课程体系与课程设置，阐述所学习知识的结构与范围及其所解决的问题，理清各学科系统知识及其相互关系，认清目标和学习本学科专业及其各门课业的目的。

教学要求：

本讲要求学生了解成长为一名制药工程师所必须具备的知识与技能。

《医药数理统计方法》课程教学大纲
1.课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	专业必修

	课程名称
	医药数理统计方法
	课程代码
	1920202B

	开课学期
	第3学期
	学时/学分
	32/2.0 

	选课对象
	制药工程相关专业学生

	先修课程
	《高等数学》、《线性代数》等课程

	课程教材
	《医药数理统计方法》(第6版)，高祖新 等编著，人民卫生出版社，2016年

	参考书目和资料
	1. 《医药数理统计》(第5版)，马志庆 等编著，科学出版社，2016年
2. 《概率论与数理统计》(第4版)，盛骤 等编著，高等教育出版社，2013年
3. 《数理统计与数据分析》(原书第3版)，田金方(译)，机械工业出版社，2011年

	课程简介： 
医药数理统计是运用数理统计的原理和方法来分析和解释药品生产与研究中遇见的各种现象和试验调查资料的一门学科，已成为医药学研究中一种不可缺少的工具，在医药信息的正确收集、整理和分析中发挥着重要作用。通过本课程的学习可以使学生了解统计学方法在现代生物科学尤其在医药学研究中的重要作用；系统掌握医药数理统计的基本原理、基本概念。能够合理运用医药数理统计的基本原理与方法，对复杂制药工程相关的具体实验资料进行分析与研究，以获得科学有效的结论；并了解现代统计工具与软件（SPSS、R语言等）的运用。锻炼学生严谨的科学态度与分析问题、解决问题的能力，为以后的科学研究及数据分析实践打下基础。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点

	(CO1)了解统计学方法在现代医药学研究中的重要作用；系统掌握医药数理统计的基本概念、基本原理和基本方法。
	2-1 能够应用掌握的数学、自然科学和工程科学的基本原理，对制药领域复杂工程问题进行识别、表达。

	(CO2) 能够合理运用医药数理统计的基本原理与方法，对复杂制药工程相关的具体实验资料进行分析与研究，以获得科学有效的结论；并了解现代统计工具与软件（SPSS、R语言等）的运用。
	5-1 掌握用于解决制药领域复杂工程问题的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具。

	(CO3) 了解基本统计理论在经济决策中的应用（贝叶斯决策、回归分析预测和Fisher判别等）。
	11-1理解并掌握制药领域工程管理原理与经济决策方法。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	 EQ \o\ac(□,√) PM1.讲授法教学
	   22学时   68.75%
	 EQ \o\ac(□,√)PM2.研讨式学习
	   2学时  6.25 %

	
	 EQ \o\ac(□,√) PM3.案例教学
	6 学时   18.75%
	□PM4.网络教学
	  学时   %

	
	 EQ \o\ac(□,√) PM5.角色扮演教学
	  2 学时    6.25%
	□PM6.体验学习
	学时   %

	
	□ PM7.服务学习
	学时       %
	□PM8.自主学习
	学时    %

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	 EQ \o\ac(□,√)EM1.课堂测试
	10%
	 EQ \o\ac(□,√)EM 2.期中考试 
	30 %
	 EQ \o\ac(□,√)EM3.期末考试
	40 %

	
	 EQ \o\ac(□,√)EM4.作业撰写
	10%
	□EM5.实验分析报告
	%
	□EM6.期末报告
	%

	
	□EM7.课堂演讲
	%
	□EM8.论文撰述
	  %
	 EQ \o\ac(□,√)EM9.出勤率
	10 %

	
	□EM10.口试
	%
	□EM11.设计报告
	%
	
	  


2.教学日历
	课次
	学时
	课程目标
	教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式

	1
	2
	CO1
CO2
	第1章 事件与概率
样本空间与随机事件；事件间的关系与运算；事件的频率；概率的公理化体系；古典概型；几何概型；
	PM1
PM2
PM3
	EM1
EM3
EM4
EM9

	2
	2
	CO1
CO2
CO3
	第1章 事件与概率
条件概率与乘法定理；全概率公式与贝叶斯公式；随机事件的独立性
	PM1
PM2
PM3
	EM1
EM3
EM4
EM9

	3
	2
	CO1
CO2
	第2章 随机变量的概率分布与数字特征
离散型变量的概率分布
	PM1
PM2
PM3
	EM1
EM3
EM4
EM9

	4
	2
	CO1
CO2
	第2章 随机变量的概率分布与数字特征
连续型变量的概率分布
	PM1
PM2
PM3
	EM1
EM3
EM4
EM9

	5
	2
	CO1
CO2
	第2章 随机变量的概率分布与数字特征
随机变量的数字特征
	PM1
PM2
PM3
	EM1
EM3
EM4
EM9

	6
	2
	CO1
CO2
	第2章 随机变量的概率分布与数字特征
三种重要分布的渐近关系 
大数定律及中心极限定理
	PM1
PM2
PM3
	EM1
EM3
EM4
EM9

	7
	2
	CO1
CO2
	第3章 随机抽样和抽样分布
随机抽样
样本的数字特征
	PM1
PM2
PM3
	EM1
EM3
EM4
EM9

	8
	2
	CO1
CO2
	第3章 随机抽样和抽样分布
抽样的分布、 概率纸及其应用（了解）
第4章 连续型随机变量的参数估计与检验
参数估计 
	PM1
PM2
PM3
	EM1
EM3
EM4
EM9

	9
	2
	CO1
CO2
	第4章 连续型随机变量的参数估计与检验
假设检验
单个正态总体的假设检验
两个正态总体的假设检验
	PM1
PM2
PM3
	EM1
EM3
EM4
EM9

	10
	2
	CO1
CO2
	第五章 离散型变量的参数估计与检验
	PM1
PM2
PM3
	EM1
EM3
EM4
EM9

	11
	2
	CO1
CO2
CO3
	第六章 非参数检验（自学）
第七章 相关与回归 
	PM1
PM2
PM3
PM8
	EM1
EM3
EM4
EM9

	12
	2
	CO1
CO2
CO3
	第八章 方差分析
	PM1
PM2
PM3
	EM1
EM3
EM4
EM9

	13
	2
	CO1
CO2
	第九章 正交试验设计
	PM1
PM2
PM3
	EM1
EM3
EM4
EM9

	14
	2
	CO1
CO2
	第十章 医药统计方法与统计软件（本章不做考试要求）
	PM1
PM3

PM5
	EM1
EM4
EM9

	15
	2
	CO1
CO2
	第十章 医药统计方法与统计软件：
R语言在医药统计中的应用（一）
	PM1
PM3

PM5
	EM1
EM4
EM9

	16
	2
	CO1
CO2
CO3
	第十章 医药统计方法与统计软件：
R语言在医药统计中的应用（二）
	PM1
PM3

PM5
	EM1
EM4
EM9

	
	
	
	
	
	

	总学时32  其中课内 32 学时，实验 0学时，上机 0 学时


3.授课教师信息一览表
	姓名
	黄千里
	瞿昊
	
	

	电子邮箱
	qianli_huang@aliyun.com
	quhao@hfut.edu.cn
	
	

	电话
	18256904658
	15956409672
	
	

	接待咨询地点
	院教学办201
	升华楼223
	
	

	接待咨询时间
	
	
	
	


4. 教学内容及要求
第一单元（章）事件与概率
教学要求：通过讲授本章内容，使学生了解条件概率、全概率公式与逆概率公式；理解随机事件的基本特征，事件间的关系与运算；掌握随机事件的概率计算方法及其基本的性质。
教学重点：随机事件的运算及其概率性质，条件概率与事件的独立性。
教学难点：全概率公式与逆概率公式。
第二单元（章） 随机变量的概率分布与数字特征 
教学要求： 通过讲授本章内容，使学生了解连续型随机变量的定义及概率密度，会计算几个常见的连续型随机变量的分布函数以及大数定律及中心极限定理；理解随机变量的概念；掌握几种常见的离散型随机变量，随机变量的分布函数。
教学重点：随机变量的概念，几种常见的离散型随机变量，随机变量的分布函数，连续型随机变量的定义及概率密度，几个常见的连续型随机变量的分布函数，数学期望、方差的概念、性质及其计算，三种重要分布的渐近关系，大数定律及中心极限定理。
教学难点：连续型随机变量的分布函数，三种重要分布的渐近关系，大数定律及中心极限定理。
第三单元（章） 随机抽样和抽样分布
教学要求：通过讲授本章内容，使学生了解抽样分布及概率纸的应用；掌握样本的数字特征。  
教学重点：随机抽样的基本概念，样本的数字特征，抽样分布，概率纸及其应用。
教学难点：抽样分布，概率纸及其应用。
第四单元（章） 连续型随机变量的参数估计与检验
教学要求：通过讲授本章内容，使学生了解一个、两个正态总体参数的假设检验；理解参数估计和假设检验的概念。 
教学重点：参数估计，假设检验，一个、两个正态总体参数的假设检验。
教学难点：一个、两个正态总体参数的假设检验。
第五单元（章） 离散型变量的参数估计与检验 
教学要求：通过讲授本章内容，使学生了解总体率的假设检验，列联表中独立性的检验和参照单位法；理解总体率的区间估计的概念和方法。 
教学重点：总体率的区间估计，总体率的假设检验。
教学难点： 列联表中独立性的检验和参照单位法。
第六单元（章）非参数检验（自学）
第七单元（章）相关与回归  
教学要求：通过讲授本章内容，使学生了解拟线性回归与加权回归的基本方法与应用；理解拟线性回归与加权回归的基本方法与应用；掌握一元线性回归方程的建立与检验方法，并能利用回归方程对自变量子以控制及对因变量进行预报。
教学重点：一元线性回归方程的建立与检验方法。  
教学难点：利用回归方程对自变量以控制及对因变量进行预报。
第八单元（章） 方差分析
教学要求：通过讲授本章内容，使学生了解两两间多重比较的检验法，两因素试验的方差分析的概念和方法；理解单因素方差分析的基本概念和方法。 
教学重点：单因素方差分析，两两间多重比较的检验法，两因素试验的方差分析。
教学难点：两两间多重比较的检验法，两因素试验的方差分析。
第九单元（章）正交试验设计
教学要求：通过讲授本章内容，使学生了解试验设计的基本原则、类型及基本技术；理解正交设计的特点和结果分析方法；掌握正交设计的特点和结果分析方法，正交表的选用原则与表头设计方法。 
教学重点：正交设计的特点和结果分析方法；正交表的选用原则与表头设计方法。
教学难点：均匀表的应用技巧及结果的逐步回归分析方法。
第十单元（章）医药统计方法与统计软件
教学要求：了解数理统计所需的概率论基础知识及概率分布；掌握当前医药学研究中常用的统计方法与统计软件；了解试验设计（包括方差分析和正交试验设计）的基本原则及数据的处理方法。
教学重点：常用统计软件特点的介绍、比较；R语言在医药统计中的具体应用。
教学难点：R语言环境及数理统计结果的图形化展示。
《生物化学B》课程教学大纲
1.课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	学科基础课程

	课程名称
	生物化学B
	课程代码
	1300032B

	开课学期
	第4学期
	学时/学分
	56学时/3.5学分

其中含有实验课的16学时

	选课对象
	生物医学工程

	先修课程
	有机化学、无机化学、分析化学、物理化学

	课程教材
	吴梧桐. 生物化学. 中国医药科技出版社，2010

	参考书目和资料
	王镜岩，朱圣庚，徐长法. 生物化学. 高等教育出版社，2002

郑集. 生物化学. 高等教育出版社，2004

B.D.黑姆斯，N.M.胡珀. 生物化学精要速览.科学出版社，2000

http://www.onlinebiochemistrycourse.com
生物化学实验指导书（自编）

	课程简介：

生物化学是生命的化学，是研究植物、动物、微生物及人体等生物体的化学本质及其在生命活动过程中变化规律的一门科学，生物化学既是现代生物学中的一门分支基础学科，同时又是现代生物学中发展最快的一门前沿学科，现今生物化学的方法与理论已经渗透到了生物学中的每一分支学科，并对其他生物分支学科的发展起着关键性作用，本课程可以实现培养要求中的对生物化学的知识和能力要求。课程主要讲述的内容为：本课程重点阐述构成生物体的基本物质（包括核酸、蛋白质、酶、糖、脂等）的结构、性质、功能及其在生物体中的代谢规律和遗传信息传递过程，并介绍生化实验理论、方法和技术。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点

	CO1 掌握核酸、蛋白质、糖类和脂类的基本结构、性质和代谢规律等生物化学知识。
	1-1能够用于解决制药领域复杂工程问题的数学与自然科学知识。

	CO2 具备运用生物化学基础理论和规律分析、表达自己对于制药工程实践活动和复杂工程问题解决方案的理解。
	2-1 能够应用掌握的数学、自然科学和工程科学的基本原理，对制药领域复杂工程问题进行识别、表达。

	CO3掌握基本生化实验的原理和方法，能选择和使用恰当的现代仪器与设备，针对实验项目开展实验操作，记录实验结果和数据。
	4-2能够针对提出的研究方案，开展实验，并对实验过程及实验结果进行监测。

	CO4 能够运用生化分析仪、电泳仪、PCR等现代生化仪器与设备，进行生化类研究与实验操作。
	5-1 掌握用于解决制药领域复杂工程问题的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	 eq \o\ac(□,√)PM1.讲授法教学
	  30学时 75%
	 eq \o\ac(□,√)PM2.研讨式学习
	4学时 10%

	
	 eq \o\ac(□,√)PM3.案例教学
	4学时 10%
	 eq \o\ac(□,√)PM4.网络教学
	  2学时  5%

	
	□PM5.角色扮演教学
	  学时   %
	□PM6.体验学习
	  学时   %

	
	□PM7.服务学习
	  学时   %
	□PM8.自主学习
	  学时   %

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	 eq \o\ac(□,√)EM1.课堂测试
	10%
	□EM 2.期中考试
	%
	 eq \o\ac(□,√)EM3.期末考试
	60%

	
	 eq \o\ac(□,√)EM4.作业撰写
	20%
	□EM5.实验分析报告
	%
	□EM6.期末报告
	  %

	
	□EM7.课堂演讲
	%
	□EM8.论文撰述
	 %
	 eq \o\ac(□,√)EM9.出勤率
	10%

	
	□EM10.口试
	%
	□EM11.设计报告
	 %
	
	  %


2.教学日历
	课次
	学时
	课程目标
	教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式

	1
	2
	CO1

CO2
	生物化学的发展；生物化学的基本内涵；细胞结构及其功能；生物化学在专业学习中的地位与作用；如何学好生物化学。
	PM1 
	EM1

	2
	2
	CO1

CO2
	氨基酸的种类、结构和性质
	PM1
	EM1

	3
	2
	CO1

CO2

CO3

CO4
	氨基酸的等电点；氨基酸混合物的分离原理和方法
	PM1 PM3
	EM4EM9

	4
	2
	CO1

CO2
	肽的概念和结构，蛋白质的分类
	PM1
	EM9

	5
	2
	CO1

CO2
	蛋白质的一级结构、二级结构、三级结构、四级结构的概念
	PM1
	EM9

	6
	2
	CO1CO2

CO3

CO4
	蛋白质的性质及影响蛋白质性质的因素；蛋白质的分离纯化的原理和方法
	PM1 PM2
	EM4

	7
	2
	CO1

CO2
	酶的研究历史；酶的概念；酶的特点、分类和命名
	PM1 PM4
	EM1

	8
	2
	CO1CO2

CO3

CO4
	酶促反应动力学米氏方程和酶活力、比活力等的测定方法
	PM1
	EM4EM9

	9
	2
	CO1CO2

CO3

CO4
	酶的分离提纯及活力测定；酶的催化功能与结构的关系及酶催化活性的调节方式。DNA和RNA的分子结构
	PM1 PM3
	EM1

	10
	2
	CO1CO2

CO3

CO4
	核酸的性质与研究技术
	PM1 PM2
	EM1

	11
	2
	CO1

CO2
	DNA的复制机制
	PM1 PM4
	EM9

	12
	2
	CO1 CO2
	DNA的转录过程；密码子的概念
	PM1 PM2
	EM1

	13
	2
	CO1 CO2
	蛋白质翻译过程。生物氧化的概念和非生物氧化的区别
	PM1
	EM9

	14
	2
	CO1
	线粒体氧化体系及特点；电子传递链；ATP酶催化ATP合成的过程
	PM1
	EM1

	15
	2
	CO1CO2

CO3

CO4
	糖的结构和性质
	PM1 PM3
	EM9

	16
	2
	CO1

CO2
	糖酵解和三羧酸循环的途径与调控
	PM1 PM2
	EM9

	17
	2
	CO1

CO2
	糖类合成的一般途径与调控
	PM1
	EM9

	18
	2
	CO1

CO2
	脂酰甘油类和磷脂类的组成、结构和性质；脂肪酸(-氧化途径即脂肪酸分解代谢与调节；脂肪酸的合成途径及调控途径
	PM1
	EM1

	19
	2
	CO1CO2

CO3

CO4
	核苷酸分解和合成的一般途径；核酸限制性内切酶的催化作用特点
	PM1 PM3
	EM1

	20
	2
	CO1

CO2
	氨基酸降解与合成的主要途径；蛋白质代谢与糖类代谢、脂类代谢的相互关系。
	PM1
	EM1

	
	
	
	期末考试
	
	EM3

	总学时56    其中课内40学时，实验16学时，上机0学时


3.授课教师信息一览表

	姓名
	石玮
	胡康棣
	
	

	电子邮箱
	m15005517927@163.com
	kangdihuhfut@gmail.com
	
	

	电话
	15005517927
	13035051585
	
	

	接待咨询地点
	昇华楼414
	昇华楼635
	
	

	接待咨询时间
	工作日
	工作日
	
	


4教学内容及要求

第一单元（章）绪论

教学要求

要求学生掌握生物化学的发展；生物化学的基本内涵；细胞结构及其功能；了解生物化学在专业学习中的地位与作用；如何学好生物化学等。

教学重点

重点介绍生物化学的内涵、研究任务及其地位，通过生物化学发展史的讲授激发学生的学习兴趣；同时介绍学习本课程的方法和基本要求。

教学难点

在于系统讲授生物化学发展史以激发学生的学习兴趣。
第二单元（章）蛋白质化学
教学要求

要求学生掌握氨基酸的结构和性质，蛋白质的结构、性质、功能以及结构与功能的关系，蛋白质一级结构的测定等方面的知识。

教学重点

重点讲授氨基酸的结构和性质，蛋白质的结构、性质、功能以及结构与功能的关系，蛋白质一级结构的测定，使学生掌握有关氨基酸、蛋白质的分离纯化的基本原理与方法。

教学难点

蛋白质的结构、性质、功能以及结构与功能的关系，蛋白质一级结构的测定等。

第三单元（章）酶化学
教学要求

要求学生掌握酶促催化反应原理、酶促反应动力学米氏方程和酶活力、比活力等的测定方法并能进行有关的基本计算。
教学重点

重点讲解酶促反应动力学、酶的催化功能与结构的关系及酶催化活性的调节方式，掌握酶促反应动力学米氏方程和酶活力、比活力等的测定方法并能进行有关的基本计算。
教学难点

酶促反应动力学、酶的催化功能与结构的关系及酶催化活性的调节方式。
第四单元（章）核酸化学
教学要求

要求学生掌握核酸的基本性质和研究方法。

教学重点

重点讲授核酸的化学本质、结构和性质，要使学生理解DNA双螺旋结构的基本特征。

教学难点

核酸的空间结构和研究技术。

第五单元（章）基因信息的传递

教学要求

要求学生掌握遗传信息的复制与表达的基本机制。

教学重点

重点讲授DNA的复制与转录的表达方式，遗传密码。

教学难点

遗传信息的复制、转录与翻译的机制。

第六单元（章）生物氧化
教学要求

要求学生掌握呼吸链的电子传递过程、与呼吸链有关的酶和电子载体、电子传递的抑制剂、电子传递和ATP形成的偶联及机理。

教学重点

重点讲授呼吸链的电子传递过程、与呼吸链有关的酶和电子载体、电子传递的抑制剂、电子传递和ATP形成的偶联及机理。

教学难点

电子传递和ATP形成的偶联及机理。

第七单元（章）糖代谢
教学要求

要求学生掌握糖的酵解和三羧酸循环的途径与调控，了解糖类合成的一般途径与调控。
教学重点

在有机化学讲授糖类化合物的基础上，本章重点让学生了解近年来糖复合物研究的新进展，以及糖复合物新的生理作用。

教学难点

糖的酵解和三羧酸循环的途径与调控。

第八单元（章）脂类代谢
教学要求

要求学生掌握对脂肪酸(-氧化途径和脂肪酸的合成途径及调控途径。

教学重点

重点加强学生对脂肪酸(-氧化途径和脂肪酸的合成途径及调控途径的理解和掌握。

教学难点

脂肪酸(-氧化途径和脂肪酸的合成途径及调控途径。

第九单元（章）核酸代谢与氨基酸代谢
教学要求

要求学生掌握核苷酸分解和合成的一般途径和氨基酸降解与合成的主要途径。

教学重点

核苷酸分解和合成的一般途径；核酸限制性内切酶的催化作用特点；氨基酸降解与合成的主要途径，初步理解蛋白质代谢与糖类代谢、脂类代谢的相互关系。

教学难点

核酸的酶促降解和核苷酸代谢机制，氨基酸降解与合成的主要途径。

《药物分析（一）》课程教学大纲
1.课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	专业课

	课程名称
	药物分析（一）
	课程代码
	1920102B

	开课学期
	第一学期
	学时/学分
	40/2.5

	选课对象
	制药工程专业学生

	先修课程
	

	课程教材
	董元彦 王运. 无机及分析化学. 科学出版社，2016

	参考书目和资料
	1， 武汉大学《无机及分析化学》编写组. 无机及分析化学. 武汉大学出版社，2014

2， 张方钰. 无机及分析化学学习指导. 科学出版社，2016



	课程简介：（350字以内）

本课程介绍化学反应的基本规律以及无机化学、分析化学的基本知识。本课程分七个部分讲述药物分析基础理论知识，分别为物质结构基础、分析化学概论、酸碱平衡和酸碱滴定法、沉淀平衡和沉淀滴定法、配位平衡和配位滴定法、氧化还原平衡和氧化还原滴定法、重要元素及其化合物。通过本课程的学习，了解药物分析化学的基础理论，学会用现代结构理论理解物质的性质，掌握溶液中的各种化学平衡与化学滴定法的理论和方法，为药物分析的深层次学习打下基础。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点

	(CO1)掌握无机及分析化学基本理论知识，为药物分析打下基础；
	1-1能够用于解决制药领域复杂工程问题的数学与自然科学知识；

	(CO2) 掌握各种化学分析方法和数据处理方法，能对药品生产中涉及的产品主要组分变化等过程质量监控提出初步的分析方案；
	2-1 能够应用掌握的数学、自然科学和工程科学的基本原理，对制药领域复杂工程问题进行识别、表达；

	(CO3) 掌握酸碱滴定、配位滴定、沉淀滴定和氧化还原滴定分析方法，掌握部分重要元素及其化合物的性质，能开展相应的实验，并对实验过程及实验结果进行监测。
	4-2能够针对提出的研究方案，开展实验，并对实验过程及实验结果进行监测。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	√PM1.讲授法教学
	 30学时   75%
	□PM2.研讨式学习
	学时   %

	
	√PM3.案例教学
	6学时   15%
	□PM4.网络教学
	  学时   %

	
	□PM5.角色扮演教学
	  学时   %
	□PM6.体验学习
	  学时   %

	
	□PM7.服务学习
	  学时   %
	√PM8.自主学习
	  4学时   10%

	
	
	
	
	

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	√EM1.课堂测试
	30%
	□EM 2.期中考试
	 %
	√EM3.期末考试
	  40%

	
	√EM4.作业撰写
	20%
	□EM5.实验分析报告
	%
	□EM6.期末报告
	  %

	
	□EM7.课堂演讲
	%
	□EM8.论文撰述
	 %
	√EM9.出勤率
	10%

	
	□EM10.口试
	%
	□EM11.设计报告
	 %
	
	

	
	
	
	
	
	
	


2.教学日历
	课次
	学时
	课程目标
	教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式

	1
	2
	CO1
	第一章  物质结构基础

让学生了解微观粒子的运动特征，能量量子化、波粒二象性、测不准关系；了解波函数与原子轨道、概论率密度与电子云、原子轨道和电子云角度分布图等基本概念；讲授四个量子数的物理意义、相互关系及合理组合。
	PM1， PM3
	EM1,EM3 EM4，EM9

	2
	2
	CO1
	第一章  物质结构基础

讲授单电子原子、多电子原子的轨道能级和核外电子排布规律，熟练写出第四周期以内元素原子的核外电子排布式，讲授原子结构与周期系的关系，让学生了解元素基本性质的变化规律。
	PM1， PM3
	EM1,EM3 EM4，EM9

	3
	2
	CO1
	第一章  物质结构基础

讲授离子键的特点、强度等；价键理论的要点、共价键的特点及(键和(键的形成、特点；讲授杂化轨道理论的要点，能解释简单分子的形成及分子的空间构型。
	PM1， PM3
	EM1,EM3 EM4，EM9

	4
	2
	CO1，CO2
	第一章  物质结构基础

讲授分子间作用力和氢键的形成、特点及对物质性质的影响。

第二章   分析化学概论

让学生了解分析化学的目的、任务、作用，分析方法的分类，定量分析的一般程序；讲授误差的分类、来源、减免方法，准确度、精密度的概念及其表示方法。
	PM1，PM3
	EM1,EM3 EM4，EM9

	5
	2
	CO1，CO2
	第二章   分析化学概论

让学生了解提高分析准确度的方法，可疑值的取舍方式；讲授有效数字的概念及运算规则；讲授滴定分析中的基本概念，标准溶液，化学计量点，指示剂，滴定终点、滴定误差。
	PM1，PM3
	EM1,EM3 EM4，EM9

	6
	2
	CO1，CO2，CO3
	第三章  酸碱平衡和酸碱滴定法
讲授弱酸弱碱的电离平衡，影响电离平衡常数和电离度的因素，稀释定律；运用最简式计算弱酸、弱碱水溶液的pH及有关离子平衡浓度。
	PM1，PM3，PM8
	EM1,EM3 EM4，EM9

	7
	2
	CO1，CO2，CO3
	第三章  酸碱平衡和酸碱滴定法
让学生了解同离子效应，盐效应；

讲授酸碱质子理论：质子酸碱的定义，共轭酸碱对，酸碱反应的实质，共轭酸碱Ka(和Kb(的关系；让学生了解酸度对弱酸（碱）存在形态分布状况影响。
	PM1，PM3，PM8
	EM1,EM3 EM4，EM9

	8
	2
	CO1，CO2，CO3
	第三章  酸碱平衡和酸碱滴定法
讲授酸碱指示剂的变色原理、指示剂的变色点、变色范围；

讲授强酸（碱）滴定一元弱碱（酸）的原理，滴定曲线的概念，影响滴定突跃的因素，化学计量点pH及突跃范围的计算，指示剂的选择。 
	PM1，PM3，PM8
	EM1,EM3 EM4，EM9

	9
	2
	CO1，CO2，CO3
	第三章  酸碱平衡和酸碱滴定法
讲授直接准确滴定一元酸（碱）的判据及其应用，以及多元酸（碱）分布滴定的判据及滴定终点的pH计算，指示剂的选择，让学生了解非水滴定。
第四章沉淀溶解平衡和沉淀滴定法
讲授溶度积Ksp(与溶解度S的关系，难溶电解质的溶度积规则。
	PM1，PM3，PM8
	EM1,EM3 EM4，EM9

	10
	2
	CO1，CO2，CO3
	第四章沉淀溶解平衡和沉淀滴定法
讲授沉淀生成和溶解的方法，并作简单计算；让学生了解分步沉淀的原理，了解如何控制溶液酸度来分离某些金属离子，了解沉淀滴定法的原理和应用。
	PM1，PM3，PM8
	EM3, EM4，EM9

	11
	2
	
	随堂测验
	
	EM1

	12
	2
	CO1，CO2，CO3
	第五章  配位平衡和配位滴定法
讲授配位化合物的组成及命名，让学生了解决定配位数的因素；讲授配位化合物价键理论要点，让学生了解内轨型及外轨型配合物，了解配合物的磁性。
	PM1，PM3，PM8
	EM3, EM4，EM9

	13
	2
	CO1，CO2，CO3
	第五章  配位平衡和配位滴定法
讲授配位平衡及有关计算，沉淀反应对配位平衡的影响并作有关计算，酸碱反应对配位平衡的影响；让学生了解多重平衡常数及其应用。
	PM1，PM3，PM8
	EM3, EM4，EM9

	14
	2
	CO1，CO2，CO3
	第五章  配位平衡和配位滴定法
讲授影响EDTA配合物稳定性的外部因素，重点讲授酸效应和酸效应系数；讲授EDTA滴定法的基本原理。
	PM1，PM3，PM8
	EM3, EM4，EM9

	15
	2
	CO1，CO2，CO3
	第五章  配位平衡和配位滴定法
重点讲授单一金属离子准确滴定的界限及配位滴定中酸度的控制；让学生了解金属离子指示剂，了解提高配位滴定选择性的方法与途径。
第六章  氧化还原平衡和氧化还原滴定法

讲授氧化数的概念及氧化数规则，原电池的组成，电极反应，电池符号。
	PM1，PM3，PM8
	EM3, EM4，EM9

	16
	2
	CO1，CO2，CO3
	第六章  氧化还原平衡和氧化还原滴定法

讲授电极电势的概念及影响因素，标准电极电势的概念，Nernst方程。讲授浓度、压力、酸度、沉淀反应、配位反应对电极电势的影响，让学生能熟练运用Nernst方程式进行计算。
	PM1，PM3，PM8
	EM3, EM4，EM9

	17
	2
	CO1，CO2，CO3
	第六章  氧化还原平衡和氧化还原滴定法

讲授原电池电动势E(，标准电动势与氧化还原反应标准平衡常数K(的关系。

讲授电极电势的应用包括：表示水溶液中物质氧化、还原能力的强弱；判断氧化还原反应的方向；判断氧化还原反应进行的程度。 
	PM1，PM3，PM8
	EM3, EM4，EM9

	18
	2
	CO1，CO2，CO3
	第六章  氧化还原平衡和氧化还原滴定法

讲授元素电势图及其应用；让学生了解氧化还原滴定法的基本特点，了解条件电极电势的概念，条件平衡常数的概念。讲授氧化还原滴定对条件电极电势差值的要求；讲授高锰酸钾溶液的配制与标定，以及高锰酸钾法、碘量法和重铬酸钾法的应用。
	PM1，PM3，PM8
	EM3, EM4，EM9

	19
	2
	CO1，CO3
	第七章  重要元素及其化合物

过度金属元素及其化合物性质，主要有铬分族、锰分族和铁系元素。
	PM1，PM3，PM8
	EM3, EM9

	20
	2
	CO1，CO3
	第7章 重要元素及其化合物

铜锌分族元素及其化合物性质，卤族元素化合物性质，硫属化合物包括氢化物，氧化物，含氧酸盐等化合物的性质。
	PM1，PM3，PM8
	EM3, EM9

	总学时40   其中课内40学时，实验   学时，上机  学时

	


3.授课教师信息一览表

	姓名
	方群玲
	
	
	

	电子邮箱
	fql.good@163.com
	
	
	

	电话
	18355103819
	
	
	

	接待咨询地点
	
	
	
	

	接待咨询时间
	
	
	
	


4教学内容及要求

第一单元（章） 物质结构基础
教学要求：了解物质结构与性质的关系；理解物质化学反应中的能量变化和化学反应的本质；掌握原子核外电子排布与某些性质、原子结构的关系以及价键理论和原子轨道理论。

教学重点：四个量子数的概念和原子核外电子排布规律，化学键的价键理论和杂化轨道理论。教学难点：多电子原子的能级和能级交错，杂化轨道理论和分子空间构型。

第二单元（章） 分析化学概论
教学要求：了解分析化学的进展、分析方法的分类、分析化学的主要任务和作用；理解误差的来源、分类、性质；掌握误差减免的方法以及实验数据的处理方法。
教学重点：有效数字的运算规则及误差的统计处理方法。

教学难点：误差的来源、性质和减免方法，误差的统计处理方法
第三单元（章） 酸碱平衡和酸碱滴定法
教学要求：了解酸碱质子理论；理解电解质溶液中的离解平衡、酸碱滴定法基本原理和指示剂的选择；掌握酸碱溶液中有关浓度的计算、缓冲溶液pH值的计算和酸碱滴定法的应用。

教学重点：电解质溶液中的离解平衡，酸碱滴定法的基本原理。

教学难点：酸碱溶液及缓冲溶液pH值的计算。

第四单元（章） 沉淀溶解平衡和沉淀滴定法
教学要求：了解沉淀反应的作用；理解沉淀溶解平衡条件、沉淀滴定法的原理和应用；掌握溶度积理论。

教学重点：微溶化合物的溶解度，沉淀滴定法的基本原理。

教学难点：微溶化合物溶解度与溶度积的换算。

第五单元（章） 配位平衡和配位滴定法
教学要求：了解配位化合物的基本概念；理解配位化合物的组成和命名、配位滴定基本原理和应用；掌握配位化合物的价键理论及配离子的离解平衡。

教学重点：配位化合物的价键理论，配位滴定的基本原理、滴定方式和应用。

教学难点：配位平衡计算

第六单元（章） 氧化还原平衡和氧化还原滴定法
教学要求：了解氧化还原反应的基本概念；理解原电池的组成和电极电势，判断氧化还原反应方向和程度的方法；掌握常用的氧化还原滴定方法。

教学重点：氧化还原滴定法。

教学难点：电极电势的影响因素和计算方法。

第七单元（章） 重要元素及其化合物
教学要求：了解主族元素和副族元素的基本性质；理解常见元素的各种化学反应；掌握重要主族副族元素及其化合物。

教学重点：主族元素和副族元素及其化合物的基本性质，以及在分析化学中的应用。

教学难点：各种元素的化学反应和化学平衡。
《药物分析(二)》课程教学大纲
1.课程概况
	开课单位
	医学工程学院
	课程类型
	专业必修

	课程名称
	药物分析 (二)
	课程代码
	1920212B

	开课学期
	第3学期
	学时/学分
	24/1.5

	选课对象
	制药工程专业学生

	先修课程
	

	课程教材
	薛松. 《有机结构分析》 中国科学技术大学出版社，2005.

	参考书目和资料
	1、白小红. 《药物结构分析》. 北京大学出版社，2001
2、杭太俊.《药物分析》. 人民卫生出版社，2013
3、丁黎. 《药物色谱分析》. 人民卫生出版社，2008


	课程简介：（350字以内）

    本课程介绍现代化学分析仪器的基本知识以及在药物分子结构鉴定、药物质量分析等领域的应用。本课程分六个章节教学：第一章：课程绪论；第二章：吸收光谱分析；第三章：核磁共振谱分析；第四章：色谱分析；第五章：色谱分析与液质联用；第六章：药物分析实例综合解析。
    通过本课程的学习，了解药物分析中仪器分析方法的理论基础、仪器结构等基础知识，掌握现代分析仪器在药物分析及相关领域中的综合运用，如药物分子结构鉴定、药物质量控制等等，为药物分析实际应用等相关领域，奠定仪器分析方法基础。



	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点 

	(CO1) 掌握现代仪器分析方法的基本原理，为药物结构分析奠定分析方法基础;

(CO2) 掌握吸收光谱、核磁共振谱、色谱分析与液质联用等现代仪器设备以及在药物结构分析中的应用;

(CO3) 能应用现代仪器分析方法解决药物结构分析中的实际问题；

(CO4) 能应用现代仪器分析方法对药品生产过程进行评价。
	(2-1) 能够应用掌握的数学、自然科学和工程科学的基本原理，对制药领域复杂工程问题进行识别、表达；

(5-1) 掌握用于解决制药领域复杂工程问题的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具；
(6-1) 能够分析、评价制药领域工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响；

(7-2) 能够合理评价药品生产过程对环境、社会可持续发展的影响。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	 EQ \o\ac(□,√)PM1.讲授法教学
	 18学时   75%
	□PM2.研讨式学习
	学时   %

	
	 EQ \o\ac(□,√)PM3.案例教学
	6学时   25%
	□PM4.网络教学
	  学时   %

	
	□PM5.角色扮演教学
	  学时   %
	□PM6.体验学习
	  学时   %

	
	□PM7.服务学习
	  学时   %
	□PM8.自主学习
	  学时   %

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	 EQ \o\ac(□,√)EM1.课堂测试
	15%
	□EM 2.期中考试
	%
	 EQ \o\ac(□,√)EM3.期末考试
	40%

	
	 EQ \o\ac(□,√)EM4.作业撰写
	15%
	□EM5.实验分析报告
	%
	□EM6.期末报告
	  %

	
	□EM7.课堂演讲
	%
	□EM8.论文撰述
	%
	 EQ \o\ac(□,√)EM9.出勤率
	15 %

	
	□EM10.口试
	15%
	□EM11.设计报告
	 %
	
	

	
	
	
	
	
	
	


2.教学日历
	课次
	学时
	课程目标
	教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式

	1
	2
	CO1
	课程绪论
	PM1
	EM4

	2

3
	4
	CO1

CO2
	吸收光谱分析
	PM1
	EM1

EM4

	4

5

6
	6
	CO1

CO2

CO3
	核磁共振谱分析
	PM1
	EM4

EM2

	7


	4
	CO1

CO2

CO3
	色谱分析
	PM1
	EM9

	8

9

10


	6
	CO1

CO2

CO3
	有机质谱与液质联用
	PM1
	EM1

	11

12
	4
	CO2

CO3

CO4
	综合实例解析
	PM3
	EM4

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	总学时24   其中课内24学时，实验  学时，上机  学时


3.授课教师信息一览表

	姓名
	徐芳
	梅青松
	
	

	电子邮箱
	Fangxu@hfut.edu.cn
	qsmei@hfut.edu.cn
	
	

	电话
	18956052679
	13956980739
	
	

	接待咨询地点
	升华楼706
	西教学楼413
	
	

	接待咨询时间
	
	
	
	


4教学内容及要求

第一章：课程绪论

教学要求：了解现代分析方法在药物分析相关领域的应用情况，明白其重要性。培养学生对课程的学习兴趣和热情。

教学重点：现代分析仪器在药物分析相关领域的应用及其重要的“慧眼”作用。

教学难点：系统介绍现代分析仪器在药物分析领用的应用情况。

第二章：吸收光谱分析

教学要求：了解紫外-可见光谱、红外光谱、方法的理论基础、仪器组成部分、谱图解析以及药物分析领用实际应用情况。
教学重点：分析方法理论基础、谱图解析

教学难点：分析方法理论基础、谱图综合解析

第三章：核磁共振谱分析

教学要求：了解核磁共振氢谱、碳谱分析方法的理论基础、仪器组成部分、谱图解析以及药物分析领用实际应用情况。
教学重点：核磁共振分析方法理论基础、谱图综合解析

教学难点：核磁共振分析方法理论基础、谱图综合解析

第四章：色谱分析

教学要求：了解色谱分离的理论基础、仪器组成部分以及药物分析领用实际应用情况。
教学重点：色谱分离方法理论基础、仪器组成部分

教学难点：色谱分离方法理论基础

第五章：有机质谱与液质联用

教学要求：了解有机质谱的理论基础、组成部分、离子碎片裂解机制以及药物分析领用实际应用情况。了解液质联用仪器构造及其在药物分析领域实际应用情况。
教学重点：有机质谱理论基础、仪器组成部分、离子碎片裂解机制。
教学难点：离子碎片裂解机制

第六章：药物分析实例综合解析

教学要求：综合利用多种仪器分析方法解决药物分析领用实际问题。

教学重点：综合谱图解析。
教学难点：综合谱图解析。

《药物分析三》课程教学大纲
1.课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院制药工程系
	课程类型
	专业必修课

	课程名称
	药物分析三
	课程代码
	1920222B

	开课学期
	第4学期
	学时/学分
	32/2

	选课对象
	制药工程专业

	先修课程
	《无机化学》、《有机化学》、《分析化学》、《概率论与数理统计》

	课程教材
	杭太俊，《药物分析》（第七版）,人民卫生出版社，2011

药物分析实验指导书（自编，王君）

	参考书目和资料
	1. 刘文英，《药物分析》（第六版），人民卫生出版社，2007
2. 国家药典委员会，《中国药典》（2015版）一部、二部、三部、四部，化学工业出版社，2015

3. 李发美，《分析化学》（第七版）人民卫生出版社，2011

	课程简介：

本课程主要运用化学、物理化学或生物化学的方法和技术研究化学结构已经明确的合成药物或天然药物及其制剂的组成、理化性质、真伪鉴别、纯度检查及其有效成分的含量测定等内容的学科。通过药物分析课程的学习，使学生树立全面的药品质量管理观念，掌握药物及其制剂的分析技术的基本原理与分析方法，研究控制药品质量的内在规律和方法，以及探索提高药品质量的有效途径。为药品的实验研究、生产、供应，以及临床使用提供严格的质量标准和科学的分析方法，保证用药的安全、有效和合理。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的专业培养目标 (Learning Objectives, LO)

	(CO1) 培养学生掌握临床常用药物的质量控制方法和技术手段，并将所学知识用于药品生产环节的质量控制

(CO2) 培养学生掌握药物质量分析研究的方法建立及其在药物研发、生产和使用各环节所发挥的作用

(CO3) 以典型药物的分析为例，围绕药品质量的全面控制，讨论如何从药物的结构出发，运用化学的、物理化学的以及其他必要的技术与方法开展质量分析的基本方法与原理
	1-3 能够用于解决制药领域复杂工程问题的工程基础知识

5-1 掌握用于解决制药领域复杂工程问题的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具

6-1能够分析，评价制药工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	 eq \o\ac(□,√)PM1.讲授法教学
	26学时82%
	 eq \o\ac(□,√)PM2.研讨式学习
	2学时  6%

	
	 eq \o\ac(□,√)PM3.案例教学
	4学时12%
	□PM4.网络教学
	  学时   %

	
	□PM5.角色扮演教学
	  学时   %
	□PM6.体验学习
	  学时   %

	
	□PM7.服务学习
	  学时   %
	□PM8.自主学习
	学时   %

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	□EM1.课堂测试
	%
	 eq \o\ac(□,√)EM 2.期中考试
	30%
	 eq \o\ac(□,√)EM3.期末考试
	40%

	
	 eq \o\ac(□,√)EM4.作业撰写
	20%
	□EM5.实验分析报告
	%
	□EM6.期末报告
	  %

	
	□EM7.课堂演讲
	%
	□EM8.论文撰述
	 %
	 eq \o\ac(□,√)EM9.出勤率
	10%

	
	□EM10.口试
	%
	□EM11.设计报告
	 %
	
	  


2. 教学日历
	课次
	学时
	课程目标
	教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式

	1
	1
	CO1
	绪论
	PM1
	EM2/EM3 /EM9                               

	2
	2
	CO1/CO2
	药品质量研究的内容与药典概况
	PM1
	EM2/EM3 /EM9                               

	3
	2
	CO2
	药物的鉴别试验
	PM1
	EM2/EM3 /EM9                               

	4
	4
	CO2
	药物的杂质检查
	PM1
	EM2/EM3 /EM9                               

	5
	2
	CO2
	药物的含量测定方法与验证
	PM1
	EM2/EM3/EM4/EM9

	6
	2
	CO2
	体内药物分析
	PM1
	EM2/EM3/ EM9

	期中测试

	7
	3
	CO1/CO3
	芳酸类非甾体抗炎药物的分析
	PM1/PM2
	EM3/ EM9

	8
	3
	CO1/CO3
	维生素类药物的分析
	PM1/PM2
	EM3 /EM9

	9
	3
	CO1/CO3
	对氨基苯甲酸酯和酰苯胺类局麻药物的分析
	PM1/PM2
	EM3 /EM9

	10
	3
	CO1/CO3
	抗生素类药物的分析
	PM1/PM3
	EM3 /EM9

	11
	2
	CO1/CO3
	合成抗菌药物的分析
	PM1/PM3
	EM3/ EM9

	12
	2
	CO2/CO3
	药物制剂分析概论
	PM1
	EM3 /EM9

	13
	2
	CO2/CO3
	中药及其制剂分析概论
	PM1/PM2
	EM3 /EM9

	14
	1
	CO2/CO3
	生物制品分析
	PM1
	EM3 /EM9

	期末考试

	总学时32   


3. 授课教师信息一览表

	姓名
	王君
	徐芳
	
	

	电子邮箱
	wangjun-08@163.com
	fangxu@hfut.edu.cn
	
	

	电话
	15956908610
	18956052679
	
	

	接待咨询地点
	升华楼中药制剂研究室
	升华楼705
	
	

	接待咨询时间
	预约
	预约
	
	


4. 教学内容及要求
第一章  绪论

教学内容：
1、药物分析的性质和任务
2、药品质量与管理规范
3、药物分析的发展概略
4、药物分析课程的学习要求
教学要求：
1、掌握药品的定义和特殊性、药物分析的性质和任务
2、熟悉药品的质量管理规范
3、了解药物分析的发展和学习要求
教学重点：
1、药物分析的含义和药物分析的性质

第二章  药品质量研究的内容与药典概况
教学内容：
1、药品质量研究的目的
2、药品质量研究的主要内容
3、药品质量标准的分类
4、中国药典的内容与进展

5、主要国外药典简介

6、药品检验工作的机构和基本程序
教学要求：
1、掌握药品质量和稳定性研究的目的与内容、药品标准制定的方法和原则
2、熟悉药物分析的术语，药品标准的类型，中国药典的进展和内容，主要国外药典的内容
3、药品检验的基本程序
教学重点：
1、中国药典凡例的分类

2、中国药典的正文

3、药品稳定性试验原则和内容

第三章  药物的鉴别试验
教学内容：
1、药物鉴别试验的定义与目的
2、鉴别试验的项目
3、鉴别方法
4、鉴别试验的条件及方法验证
教学要求：
1、掌握鉴别试验的目的、药物形状和物理常数的测定及其对药物鉴别的作用，常用鉴别方法与选择
2、熟悉鉴别试验的影响因素与注意事项
3、了解鉴别试验方法的验证
教学重点：
1、鉴别试验的项目

2、鉴别方法 
第四章  药物的杂质检查

教学内容：
1、药物的杂质与限量
2、杂质的检查方法
3、药物中一般杂质的检查
4、特殊杂质的检查与鉴定方法

教学要求： 
1、掌握药物中杂质的来源、杂质的分类、杂质限量的概念和计算，一般杂质和特殊杂质检查方法
2、熟悉药物中杂质鉴定方法
3、了解热分析法基本原理及其在杂质研究中的应用
教学重点：
1、杂质的限量检查

2、一般杂质的检查方法

3、特殊杂质的检查方法

第五章  药物的含量测定方法与验证

教学内容：
1、定量分析方法的分类与特点
2、样品分析的前处理方法 
3、药品质量标准分析方法验证
教学要求：
1、掌握药物含量的容量、光谱和色谱分析法，滴定度与含量计算，色谱系统适用性试验的内容，要求及相关计算，样品分析的前处理方法，药物分析方法的验证与内容
2、熟悉各类分析法的基本原理与条件选择，样品分析前处理方法的适用范围，不同分析方法对验证内容的基本要求
3、了解滴定液的配制与标定，分析仪器的校正和检定
教学重点：
1、三种分析法（容量分析法、UV-可见分光光度法、HPLC法）的百分含量计算

2、准确度、精密度、专属性、线性、范围的概念；容量分析法、UV法、HPLC法需验证的指标

第六章  体内药物分析
教学内容：
1、常用体内样品的制备与贮藏
2、体内样品分析的前处理
3、体内样品分析方法与方法验证
教学要求：
1、掌握体内药物分析的特点和应用、体内样品分析的前处理、体内样品分析方法验证的内容
2、熟悉体内样品的采集与制备方法、体内样品分析方法验证的技术要求
3、了解体内药物分析的性质与意义
教学重点：
1. 常用体内样品预处理的方法
2. 体内样品分析方法的建立与验证
第七章 芳酸类非甾体抗炎药物的分析
教学内容：
1、典型芳酸类非甾体抗炎药物的结构与性质
2、鉴别试验
3、特殊杂质及其检查法
4、含量测定
5、体内药物分析
教学要求：
1、掌握芳酸类非甾体抗炎药物的结构和性质；主要芳酸类药物的鉴别、检查和含量测定的原理与特点
2、熟悉主要芳酸类非甾体抗炎药物杂质的结构、危害、检查方法与含量限度
3、了解影响芳酸类非甾体抗炎药物稳定性的主要因素，体内样品与临床监测

教学重点：
1、阿司匹林的主要理化性质及其鉴别试验

2、阿司匹林中特殊杂质的检查

3、阿司匹林的含量测定（直接滴定法、水解后剩余滴定法；两步滴定法、UV法、HPLC法）

第八章  维生素类药物的分析

教学内容：
1、维生素A的分析
2、维生素B1的分析

3、维生素C的分析
4、维生素D的分析
5、维生素E的分析
6、复方制剂中多种维生素的分析
教学要求：
1、掌握维生素A、维生素B1、维生素C、维生素E的化学结构、理化性质以及与分析方法间的关系，它们的专属鉴别反应、主要的含量测定方法与原理
2、熟悉维生素A、维生素B1、维生素C、维生素E的有关物质、检查方法与原理
3、了解维生素D性质和分析特点
教学重点：
1、维生素A含量测定方法（紫外-可见分光光度法的三点校正法）
2、维生素C含量测定方法（碘量法、二氯靛酚滴定法、高效液相色谱法）
第九章  对氨基苯甲酸酯和酰苯胺类局麻药物的分析

教学内容：
1、对氨基苯甲酸酯和酰苯胺类药物的结构与性质
2、鉴别试验
3、特殊杂质与检查
4、含量测定
5、体内药物分析
教学要求：
1、掌握对氨基苯甲酸酯和酰苯胺类局麻药物的结构和性质；代表性药物的鉴别、检查和含量测定的方法、原理与特点
2、熟悉主要对氨基苯甲酸酯和酰苯胺类局麻药物的杂质结构、危害、检查方法与含量限度
3、了解影响对氨基苯甲酸酯和酰苯胺类局麻药物稳定性的主要因素及体内样品与临床监测方法
教学重点：
1、对氨基苯甲酸酯和酰苯胺类局麻药物含量测定方法（亚硝酸钠滴定法、非水溶液滴定法、UV法、HPLC法）

2、对氨基苯甲酸酯和酰苯胺类局麻药物中特殊杂质的检查

第十章  抗生素类药物的分析

教学内容：
1、 β-内酰胺类抗生素

2、 氨基糖苷类抗生素

3、 四环素类抗生素

4、 抗生素类药物中高分子杂质的检查

5、 抗生素药物体内药物分析应用示例
教学要求：
1、掌握抗生素类药物的类型、结构、质量和稳定性特点以及分析方法
2、熟悉各类抗生素药物的有关物质来源、特点和检查方法
3、了解抗生素药物的体内样品分析方法和临床监测应用
教学重点：
1、 各类抗生素药物的质量与稳定性特点以及分析方法

2、 各类抗生素药物的结构特点
第十一章  合成抗菌药物的分析

教学内容
1、喹喏酮类药物的分析
2、磺胺类药物

3、体内合成抗菌药物分析
教学要求： 
1、掌握喹喏酮类和磺胺类药物结构、性质和分析测定方法
2、熟悉喹喏酮类和磺胺类药物有关物质的检查
3、了解喹喏酮类和磺胺类药物的体内分析
教学重点：
1、喹喏酮类和磺胺类药物的分析测定方法以及结构特点
第十二章  药物制剂分析概论

教学内容：
1、药物制剂类型及其分析特点
2、片剂分析
3、注射剂分析

4、复方制剂分析
教学要求：
1、掌握片剂和注射剂的分析
2、熟悉复方制剂分析
3、了解药物制剂类型及其分析特点
教学重点：
1、 片剂和注射剂剂型检查内容

2、 片剂和注射剂含量测定时辅料添加剂的干扰排除
第十三章  中药及其制剂分析概论

教学内容： 
1、概述
2、中药的鉴别
3、中药的检查项目与内容
4、中药及制剂中成分的含量测定和质量整体控制
5、中药的体内分析及代谢组学研究
教学要求：
1、掌握中药及其制剂的质量标准，中药分析常用的方法和技术，中药样品的主要制备方法
2、熟悉各类中药及其制剂的质量分析要点
3、中药特色和中药分析的特点，体内中药分析研究现状及进展
教学重点：
1、中药及其制剂分析中待测成分的提取分离与纯化方法

（1）提取方法：萃取法；沉淀法；回流提取法；连续回流提取法；水蒸气蒸馏法；超声波提取法；超临界流体萃取法）

（2）纯化方法：萃取法；柱色谱法

2、中药及其制剂的含量测定方法

第十四章  生物制品分析

教学内容： 
1、生物制品的分类
2、生物制品的质量要求
3、鉴别试验
4、生物制品检查内容
5、生物制品质量控制实例
教学要求： 
1、掌握生物制品的分类、质量特点和要求
2、熟悉生物制品鉴别的方法、质量检查的主要内容
3、了解生物制品质量控制的主要手段
教学重点：
1、生物制品检查内容及实验方法
《项目管理与技术经济分析》课程教学大纲
1.课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	专业必修

	课程名称
	项目管理与技术经济分析
	课程代码
	1920252B

	开课学期
	第7学期
	学时/学分
	24学时/1.5学分

	选课对象
	制药工程专业本科生

	先修课程
	高等数学、概率论、药物分析、经济学等

	课程教材
	自编讲义

	参考书目和资料
	1. 宋航，《化工技术经济》第三版，2012.7，化学工业出版社

2. 项目管理协会 (Project Management institute) (作者), 许江林等 (译者)，《项目管理知识体系指南(PMBOK指南)》(第5版)，2013.7，电子工业出版社

	课程简介：（350字以内）
本课程围绕制药工程项目建设，系统地阐述现代项目管理的基本理论、原则、方法和技术，重点介绍项目从启动、计划、执行、控制直至结尾整个过程所涉及的项目选定、项目组织、项目进度管理、项目质量管理、项目费用管理、项目采购管理、项目信息管理、项目风险管理、项目融资和项目收尾管理等关键内容。

在此基础上，结合技术经济分析理论和方法的介绍，着重阐述制药生产中技术经济问题，是应用技术经济学的基本原理和方法，结合制药工业的特点，研究制药工业发展中的规划、设计、建设、生产及科研等个方面和个阶段的经济效益问题，任务是将制药技术与经济有机地结合和统一，以取得最佳的经济效益。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点

	(CO1) 掌握工业项目管理的内涵与实施方法，并在制药工程实践活动和复杂工程问题解决方案中予以应用。
	3-3方案的设计，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。

	(CO2) 培养学生沟通交流能力，能有效表达自身对于项目管理与技术经济分析的理解。
	10-1 能够用文字或者专业工具与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流。

	(CO3) 系统掌握技术经济学的理论与方法，增强学生经济观念，培养效益意识。
	11-2 能够将工程管理原理与经济决策方法有效应用于工程实践活动中。

	(CO4) 培养学生严谨的科学态度与分析问题、解决问题以及终身学习的能力。
	12-1 能够认识到自主学习和终身学习的必要性，具有自主学习和终身学习的意识。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	 EQ \o\ac(□,√) PM1.讲授法教学
	   26 学时  75%
	 EQ \o\ac(□,√) PM2.研讨式学习
	   2学时 6.25 %

	
	 EQ \o\ac(□,√) PM3.案例教学
	2 学时 6.25%
	□PM4.网络教学
	  学时   %

	
	 EQ \o\ac(□,√) PM5.角色扮演教学
	  2 学时 12.5%
	□PM6.体验学习
	学时   %

	
	□PM7.服务学习
	   学时   %
	 EQ \o\ac(□,√) PM8.自主学习
	学时  %

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	 EQ \o\ac(□,√)EM1.课堂测试
	10%
	□EM 2.期中考试
	  %
	 EQ \o\ac(□,√)EM3.期末考试
	40 %

	
	 EQ \o\ac(□,√)EM4.作业撰写
	10%
	□EM5.实验分析报告
	%
	□EM6.期末报告
	  %

	
	 EQ \o\ac(□,√)EM7.课堂演讲
	30%
	□EM8.论文撰述
	  %
	 EQ \o\ac(□,√)EM9.出勤率
	10 %

	
	□EM10.口试
	%
	□EM11.设计报告
	%
	
	  %

	
	
	
	
	
	
	


2.教学日历
	课次
	学时
	课程目标
	教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式

	1
	2
	CO1

CO2

CO3

CO4
	第2章 项目管理概论
	PM1

PM2

PM3
	EM1

EM3

EM4

EM9

	2
	2
	CO1

CO2

CO3

CO4
	第二章 项目生命周期与组织
	PM1

PM2

PM3
	EM1

EM3

EM4

EM9

	3
	2
	CO1

CO2

CO3

CO4
	第三章 项目管理

单个项目的项目管理过程；项目整合管理；项目范围管理
	PM1

PM2

PM3
	EM1

EM3

EM4

EM9

	4
	2
	CO1

CO2

CO3

CO4
	第三章 项目管理

项目时间管理；项目成本管理；项目质量管理
	PM1

PM2

PM3
	EM1

EM3

EM4

EM9

	5
	2
	CO1

CO2

CO3

CO4
	第四章 项目风险控制与项目文件
	PM1

PM2

PM3
	EM1

EM3

EM4

EM9

	6
	2
	CO1

CO2

CO3

CO4
	第五章 工程经济

技术经济的基本原理
	PM1

PM2

PM3
	EM1

EM3

EM4

EM9

	7
	2
	CO1

CO2

CO3

CO4
	第五章 工程经济

技术经济的基本原理；技术经济分析的基本要素
	PM1

PM2

PM3
	EM1

EM3

EM4

EM9

	8
	2
	CO1

CO2

CO3

CO4
	第五章 工程经济

技术经济分析的基本要素
	PM1

PM2

PM3
	EM1

EM3

EM4

EM9

	9
	2
	CO1

CO2

CO3

CO4
	第六章 项目工程经济分析与决策

经济评价方法
	PM1

PM2

PM3
	EM1

EM3

EM4

EM9

	10
	2
	CO1

CO2

CO3

CO4
	第六章 项目工程经济分析与决策

不确定分析及风险决策
	PM1

PM2

PM3
	EM1

EM3

EM4

EM9

	11
	2
	CO1

CO2

CO3

CO4
	第七章 项目可行性研究
可行性研究概述；市场研究和生产规模；原料路线和工艺技术的选择；厂址选择
	PM1

PM2

PM3
	EM1

EM3

EM4

EM9

	12
	2
	CO1

CO2

CO3

CO4
	第七章 项目可行性研究
投资估算和资金筹措；项目的财务评价；项目国民经济评价；工程项目的经济评价
	PM1

PM2

PM3
	EM1

EM3

EM4

EM9

	
	
	
	期末考试
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	总学时24  其中课内 24 学时，实验 0学时，上机 0 学时


3.授课教师信息一览表
	姓名
	余本功
	陆文星
	张洪斌
	杨静文
	

	电子邮箱
	bgyu19@163.com
	luwenxing@163.com
	zhb5678@163.com
	jwyang@hfut.edu.cn
	

	电话
	
	
	
	
	

	接待咨询地点
	
	
	
	
	

	接待咨询时间
	周一至周五
	
	
	
	


4教学内容及要求
第一单元（章）项目管理概论
教学要求： 

通过讲授本章内容，使学生了解项目，项目管理，项目管理、项目集管理和项目组合管理间的关系，项目管理与运营管理，项目经理的角色，项目管理知识体系，事业环境因素。

教学重点：项目与项目管理的特征、项目管理的价值、项目管理的知识框架体系

教学难点：项目管理的价值

第二单元（章）项目生命周期与组织
教学要求： 通过讲授本章内容，使学生掌握项目生命周期的内涵，项目与运营，项目干系人，组织对项目管理的影响。
教学重点：项目生命周期、项目团队的工作职责
教学难点：项目生命周期 

第三单元（章）项目管理
教学要求：通过讲授本章内容，使学生了解项目需求的内容与确定方法，掌握项目目标编制的方法；了解项目工作范围的概念，掌握项目工作分解的方法；理解项目计划的构成要素，掌握网络计划的编制方法；了解项目控制的工作目标与控制要素，掌握项目进度控制的基本方法；理解项目质量的基本概念、基本原则，掌握项目管理质量的基本工作方法。

教学重点：项目范围管理、项目时间管理、项目质量管理、项目成本管理
教学难点：项目质量管理、项目成本管理
第四单元（章） 项目风险控制与项目文件
教学要求：通过讲授本章内容，使学生熟悉了解项目风险及其特征，理解风险管理的原则与方法；理解项目管理文件化的意义，掌握项目文件的类型与技术要求。 
教学重点： 项目风险管理、项目文件

教学难点：项目风险管理
第五单元（章） 工程经济
教学要求：通过讲授本章内容，使学生理解固定资产投资及流动资金的估算方

法；设备折旧的计算方法；成本、费用的概念及估算；资金时间价值的概念及利息与利率的计算。熟悉现金流量的概念；了解现金流量的构成及现金流量图；掌握资金等值计算所涉及的基本概念、公式及其应用，并能熟练地进行计算。 
教学重点：经济效益衡量指标体系、成本、投资、销售收入、利润的内容及计算方法；效果和投入指标的概念及计算方法；现金流量及现金流量图。

教学难点：效果和投入指标的概念及计算方法；现金流量及现金流量图
第六单元（章） 项目工程经济分析与决策
教学要求：通过讲授本章内容，使学生熟悉和掌握静态、动态经济效果评价指标的含义、特点、计算方法和评价标准；熟悉不同类型投资方案适用的评价指标和方法，并能够对实际案例进行分析和评价。熟悉不确定性分析的目的和意义；掌握盈亏平衡分析和敏感性分析的方法；熟悉概率分析的基本思想。理解风险决策的原则及风险决策的分析方法。熟悉不确定性分析及风险决策的方法和步骤，并能结合实际进行投资方案风险分析和决策。 
教学重点：静态、动态经济评价方法；不确定性分析方法；投资方案风险分析

教学难点：投资方案风险分析
第七单元（章）项目可行性研究

教学要求：通过讲授本章内容，使学生熟悉药品生产规模、原料路线、工艺技术、厂址选择等内容和步骤，并能结合制药生产实际进行分析和选择；应掌握项目可行性研究的基本方法和步骤。掌握项目财务评价步骤；财务评价的基本报表及评价指标；国民评价的方法及各项指标的计算和评价结果的判断。了解财务评价与国民评价意义及相互关系；工程项目的评价原则及基本层次。 
教学重点：可行性研究的步骤和内容、投资估算的基本方法
教学难点：投资估算的基本方法
《化工原理B》课程教学大纲

1. 课程概况
	开课单位
	化学与化工学院化工技术中心
	课程类型
	专业必修

	课程名称
	化工原理B
	课程代码
	0600252B

	开课学期
	本科三年级第一学期
	学时/学分
	4.5

	选课对象
	制药工程

	先修课程
	高等数学，大学物理，物理化学

	课程教材
	崔鹏.魏凤玉 主编,化工原理，第二版,合肥工业大学出版社，2007

	参考书目和资料
	1、谭天恩. 窦梅. 周明华. 化工原理（上、下册），第四版. 化学工业出版社, 2013   

2、陈敏恒. 丛德滋. 方图南等. 化工原理（上、下册），化学工业出版社, 1999 

3、天津大学化工原理教研室编. 化工原理（上、下册），第二版，天津科技出版社，1996 

4、化工原理（上、下册），第二版，大连理工大学化工原理教研室，高等教育出版社, 2002

	课程简介：

本课程是一门技术基础课程，课程强调工程观点、经济观点、定量计算和工程设计（研究）能力的训练，强调处理工程问题的方法论，强调理论与实际结合，提高学生分析问题、解决问题的能力。通过本课程的学习，能够培养学生运用基础理论分析和解决化工单元操作中的各种工程实际问题的能力。课程主要讲述的内容为：介绍流体流动、传热和传质的基本原理、主要单元操作设备的构造、操作原理、计算、选型及研究方法论。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点

	CO1 掌握流体流动、传热和传质的基本原理及典型设备的操作原理、结构等知识。
	1-2能够用于解决制药领域复杂工程问题的工程基础知识。

	CO2 具备运用基础理论和化工单元操作原理分析、表达自己对于制药工程实践活动和复杂工程问题解决方案的理解。
	2-1 能够应用掌握的数学、自然科学和工程科学的基本原理，对制药领域复杂工程问题进行识别、表达。

	CO3 掌握典型设备的选型及工艺尺寸的计算，具备工程观点、经济观点、定量计算和工程设计（研究）能力。
	3-1能够针对制药领域复杂工程问题设计/开发解决方案。

	CO4能够运用相应软件对于单元操作过程进行相应的仿真计算、模型设计等。
	5-2 能够借助现代工具，对制药领域复杂工程问题进行预测与模拟。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	■PM1.讲授法教学
	68学时 94.4%
	□PM2.研讨式学习
	学时   %

	
	■PM3.案例教学
	4学时 5.6%
	□PM4.网络教学
	  学时   %

	
	□PM5.角色扮演教学
	  学时   %
	□PM6.体验学习
	  学时   %

	
	□PM7.服务学习
	  学时   %
	□PM8.自主学习
	  学时   %

	
	
	
	
	

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	■EM1.课堂测试
	10%
	■EM 2.期中考试
	15 %
	■EM3.期末考试
	50%

	
	■EM4.作业撰写
	15%
	□EM5.实验分析报告
	%
	□EM6.期末报告
	  %

	
	□EM7.课堂演讲
	%
	□EM8.论文撰述
	 %
	■EM9.出勤率
	10 %

	
	□EM10.口试
	%
	□EM11.设计报告
	 %
	
	  %

	
	
	
	
	
	
	


2. 教学日历
	课次
	学时
	课程目标
	教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式

	1 
	2
	CO1
	0 绪论：化工过程及单元操作；课程性质及任务；物料衡算及热量衡算；单位及单位换算。
	PM1

PM3
	EM2

EM4EM9

	2 
	2
	CO1
	1.流体流动:流体静力学；流体流动及输送；流体的压缩性与连续性；流体的物性。
	PM1
	EM2

	3 
	2
	CO1
	1.2 流体流动的基本方程：流体流动的连续性方程；流体流动的机械能衡算
	PM1
	EM2

EM4

	4 
	2
	CO1
	1.3管内流体流动现象：牛顿粘性定律；粘度；牛顿型与非牛顿型流体；雷诺实验；流体流动形态及判据；层流与湍流特点；流体剪应力分布和速度分布；边界层的概念及边界层分离现象。
	PM1
	EM1EM2

	5 
	2
	CO1
	1.4 流体阻力损失：范宁公式；层流时摩擦损失；因次分析法；湍流时的摩擦损失；非圆形管内的摩擦损失；局部阻力损失。
	PM1
	EM2

	6 
	2
	CO1CO2CO3
	1.5 管路计算：管路的类型及特点；简单管路计算；复杂管路计算。
	PM1
	EM2

EM3EM4

	7 
	2
	CO1CO2
	1.6 流速和流量测量：毕托管、孔板流量计、文丘里流量计及转子流量计的测量原理及计算方法。

1.7 非牛顿流体的流动：非牛顿流体的特性及阻力损失的计算。
	PM1
	EM2

EM9

	8 
	2
	CO1CO2
	2 流体输送设备 
2.1 概述：流体输送设备的作用；流体输送设备的分类。
	PM1
	EM2

EM4

	9 
	2
	CO1CO2 CO3
	2.2 离心泵：工作原理及主要部件；气缚现象。离心泵的压头；性能参数与特性曲线；
工作点及流量调节；安装高度和汽蚀现象；离心泵的操作与选型、计算。
	PM1
	EM1

EM2 EM3

	10 
	2
	CO1CO2
	a) 其他类型泵：往复泵工作原理与结构；正位移泵特性与流量调节；齿轮泵、计量泵与螺杆泵。

b) 气体输送设备：离心式通风机工作原理和性能参数；鼓风机；压缩机；真空泵。
	PM1
	EM2

EM4

	11 
	2
	CO1CO2
	3沉降与过滤
3.1 概述 非均相物系分离。3.2 重力沉降：沉降原理；自由沉降过程；重力沉降速度；重力沉降设备。
	PM1
	EM2

	12 
	2
	CO1CO2

CO3
	3.3过滤：概述；过滤速率基本方程式；恒压过滤；过滤设备：板框压滤机性能分析与计算；转鼓真空过滤机；过滤离心机。
	PM1
	EM2

EM4

	13 
	2
	CO1CO2
	4 传热 
4.1 概述：传热在化工生产中的应用；传热的三种基本方式；典型的换热设备；传热速率和传热通量。4.2 热传导：傅立叶定律。导热系数及影响因素；一维定态热传导计算。
	PM1
	EM2

EM9

	14 
	2
	CO1CO2
	4.3 对流传热：对流传热分析；牛顿冷却定律；
对流传热系数及其影响因素；准数方程及准数的物理意义。
	PM1
	EM2

	15 
	2
	CO1CO2
	管内强制对流传热；管外强制对流传热；自然对流传热；蒸汽冷凝；液体沸腾。
	PM1
	EM2

EM4

	16 
	2
	CO1CO2
	4.4 间壁换热过程计算与分析：间壁换热过程分析；热量衡算和传热过程基本方程； 
	PM1
	EM2

	17 
	2
	CO1CO2
	传热平均温度差计算与分析；总传热系数；壁温的确定；
	PM1
	EM2

EM3



	18 
	2
	CO1CO2

CO3
	4.5 辐射传热。
4.6 传热的强化和削弱：传热的强化；保温隔热技术。

4.7 传热设备：换热器类型；常用换热器结构特点及应用。4.8列管式换热器的设计
	PM1
	EM2 EM4

EM9

	期中考试

	19 
	2
	CO1CO2
	5. 蒸发  5.1概述 
5.2蒸发设备：蒸发器的结构
	PM1
	EM2

	20 
	2
	CO1CO2
	5.3 单效蒸发： 蒸发面积和溶液沸点的计算，物料衡算、热量衡算和传热速率方程
5.4 多效蒸发： 二次蒸汽和加热蒸汽，加热蒸汽消耗量
	PM1
	EM2

EM4

	21 
	2
	CO1CO2


	6. 吸收 
6.1 概述：气体吸收的目的、原理及实施方法；吸收过程的经济性与吸收剂 
	PM1
	EM3

EM9

	22 
	2
	CO1CO2
	6.2 气液相平衡：亨利定律
	PM1
	EM3

	23 
	2
	CO2
	6.3 传质机理与吸收速率：分子扩散、对流传质、双膜理论、传质速率方程式
	PM1
	EM3

EM4

	24 
	2
	CO2

CO3
	6.4 吸收塔计算：物料衡算、吸收剂用量的确定、填料层高度的计算、吸收塔的操作型计算；
	PM1
	EM3

	25 
	2
	CO1CO2
	多组分吸收过程；解吸操作
6.5 填料塔：结构、填料特性、填料塔的流体力学性能、塔内件
	PM1
	EM3

	26 
	2
	CO1CO2
	7. 蒸馏 
7.1 概述：蒸馏原理；蒸馏分离的经济性；蒸馏操作在化工生产中的应用。

7.2 二元物系的气液相平衡：理想溶液的气液相平衡；拉乌尔定律，相图和相平衡曲线；挥发度和相对挥发度；非理想溶液的气液相平衡。
	PM1
	EM3

	27 
	2
	CO2
	7.3 蒸馏方式:简单蒸馏；平衡蒸馏；精馏。
	PM1
	EM3

EM4

	28 
	2
	CO1CO2
	7.4 双组分连续精馏的分析与计算:精馏原理；工业连续精馏装置。理论板概念和恒摩尔流假设；全塔物料衡算；精馏段和提馏段操作线方程。
	PM1
	EM3

EM9

	29 
	2
	CO1CO2
	进料热状态影响和q线方程，理论板数的计算；最小回流比的确定；回流比影响及选择；塔板效率与实际塔板数的确定；理论板数捷算法。
	PM1
	EM1

EM3

EM4

	30 
	2
	CO1CO2

CO3
	7.5 其他精馏方式：水蒸汽蒸馏；间歇精馏；恒沸和萃取精馏；多组分精馏
7.6 板式塔：板式塔的主要结构类型及特点；板式塔的水力学性能；板效率
	PM1
	EM3

	31 
	2
	CO2
	8.萃取
8.1 液液萃取：
液液相平衡：三角形相图；溶解度曲线；平衡联结线。
	PM1
	EM3

EM4

	32 
	2
	CO1CO2

CO3
	萃取计算： 单级萃取；多级错流萃取；多级逆流萃取。
萃取设备： 混合澄清槽；填料塔；筛板塔；转盘萃取塔。
	PM1
	EM3

	33 
	2
	CO1CO2
	9. 干燥 
9.1 概述：干燥过程的特征；干燥过程的分类及应用；典型的工业干燥过程与设备。

9.2 湿空气性质与湿度图：湿空气的状态参数与计算；湿度图及应用。
	PM1
	EM3

EM4

	34 
	2
	CO1CO2
	9.3 干燥过程的物料衡算和热量衡算：干燥过程的物料衡算和热量衡算；空气通过干燥器的状态变化。
	PM1
	EM3

EM4

	35 
	2
	CO1CO2
	9.4 干燥速率和干燥时间：物料中水分的性质；恒定干燥条件下的干燥速率；干燥曲线和干燥速率曲线；恒定干燥条件下的干燥时间的计算。
9.5 干燥设备:工业上常用干燥器的类型、性能与选型原则
	PM1
	EM3

	36 
	2
	CO1CO3
	10 其他单元操作过程
10.1 超临界萃取：超临界萃取的基本原理、超临界流体及其传递特性、超临界萃取的工业应用。

10.2吸附、结晶：吸附、结晶分离过程的过程原理，设备与应用情况。
10.3 膜分离：膜分离的原理、膜分离的应用、存在的问题和主攻方向；
	PM1

PM3
	EM3

EM9

	期末考试
	

	总学时72    其中课内72学时，实验0 学时，上机0 学时


3. 授课教师信息一览表

	姓名
	刘雪霆
	吴翠明
	陈亚中
	潘云翔

	电子邮箱
	wmlxt@163.com
	cmwu@ustc.edu.cn
	chenyazhong@hfut.edu.cn
	tjupyx@hfut.edu.cn

	电话
	13956002486
	15212792142
	13739293891
	18856019738

	接待咨询地点
	化工技术中心

会议室
	化工技术中心

会议室
	化工技术中心

会议室
	化工技术中心

会议室

	接待咨询时间
	周三下午14:00-17:00
	周三下午14:00-17:00
	周三下午14:00-17:00
	周三下午14:00-17:00


4. 教学内容及要求

第0章  绪论
教学要求: 了解化工原理课程的形成、发展及其在化学工程学科中的地位；掌握化工单元操作与传递过程的概念、化工原理课程内容与性质，单位制和单位换算。

教学重点：单位制和单位换算，物料恒算。

教学难点：单位制换算，物料恒算。

第一章  流体流动
教学要求: 了解流体的特征；流体流动考察方法；流体的作用力和机械能；理解流动边界层及边界层分离现象，质量守恒的连续性方程。掌握流体静力学；静止流体受力平衡的研究方法，化工原理课程内容与性质，单位制和单位换算，管路设计型计算方法，Pitot管、孔板流量计、Venturi流量计、转子流量计的原理和计算方法。

教学重点：静力学原理的工程应用，流动流体的机械能守恒（Bernoulli方程），

教学难点：Bernoulli方程，沿程阻力损失计算。

第二章  流体输送设备

教学要求: 了解容积式泵的工作原理、特点和流量调节方法（以往复泵为主）；理解气体输送的特点及全风压的概念；气体输送机械的主要特性；不同风机终压或压缩比范围；压缩机和真空泵的工作原理；获得压缩空气和真空的方法。掌握离心泵基本结构、工作原理和性能参数；离心泵基本方程；影响离心泵理论压头的主要因素；离心泵的功率、效率和实际压头，离心泵特性曲线；管路特性方程；离心泵的工作点和流量调节方法；离心泵的并联和串联；理性泵组合运转工况分析；离心泵的安装高度；汽蚀余量；离心泵的选用。

教学重点：离心泵特性曲线；管路特性方程；离心泵的工作点和流量调节方法；离心泵的并联和串联；理性泵组合运转工况分析；离心泵的安装高度；汽蚀余量；离心泵的选用，

教学难点：离心泵基本方程，管路特性方程。

第三章  沉降与过滤
教学要求: 掌握颗粒与流体间的相对运动；表面曳力和形体曳力；球形颗粒的曳力系数及Stokes定律；重力沉降；沉降速度及其计算；降尘室的流量、沉降面积和粒径的关系；颗粒分级概念；旋风分离器工作原理；影响旋风分离器性能因素；粒级效率的概念。掌握过滤方法及常用过滤机的构造；过滤过程数学描述（物料衡算和过滤速率方程）；过滤速率、推动力和阻力的概念；过滤速率方程应用（恒压过滤、恒速过滤）；洗涤时间；过滤机的生产能力；加快过滤速率的途径。了解气体净化的其他方法。

教学重点：球形颗粒的曳力系数及Stokes定律；重力沉降；沉降速度及其计算，过滤过程数学描述（过滤速率方程）；过滤速率、推动力和阻力的概念。

教学难点：过滤速率方程应用与计算。 

第四章  传热

教学要求: 了解工业生产过程中的传热过程；加热和冷却方法；传热速率概念。掌握热传导的概念；Fourier定律；常用工程材料的导热率；一维导热的计算。掌握对流传热的概念；热边界层；Newton冷却定律；表面传热系数。掌握流体无相变化时对流表面传热系数的经验关联；了解流体无相变化时对流表面传热系数的经验关联（蒸汽冷凝与液体沸腾）。掌握传热过程的计算；换热过程的数学描述方法；传热平均温度差；热阻和传热系数；传热设计型问题的参数选择和计算方法；传热操作型问题的分析讨论和计算方法。掌握列管式换热器的设计与选型；了解常用换热器的结构；换热设备的强化和其它类型。了解辐射传热的基本概念、Stefan Boltzmann定律、Kirchhoff定律和辐射传热计算方法。

教学重点：Fourier定律，Newton冷却定律，传热过程的计算；换热过程的数学描述方法。

教学难点：传热过程的计算。 

第五章  蒸发

教学要求: 了解工业蒸发实例；蒸发过程的目的、方法及特点；常用蒸发器的结构。掌握管内气液两相流动型式；二次蒸汽和加热蒸汽的能位差别；沸点升高和传热温度差损失；加热蒸汽的经济性；蒸发设备的生产强度。掌握单效蒸发过程计算；物料衡算、热量衡算和传热速率方程。了解多效蒸发；提高加热蒸汽经济性措施；蒸发设备。

教学重点：管内气液两相流动型式，沸点升高和传热温度差损失，单效蒸发过程计算。

教学难点：沸点升高和传热温度差损失。

第六章  吸收

教学要求: 了解工业生产过程中的吸收过程；气体吸收的目的、原理及实施方法；吸收过程的经济性与吸收剂的选择原则。掌握传质基本机理；扩散与单相传质；分子扩散与Fick定律；扩散系数；等分子反向扩散、单向扩散概念；对流传质与传质分系数。掌握相际传质速率方程；传质分系数和总系数的关系；传质推动力与传质系数的关系；溶解度对两相传质阻力分配的影响；相际传质双膜模型。掌握气液相平衡；Henry定律；温度、总压对平衡的影响；相平衡与吸收过程的关系。掌握低浓度气体的吸收与计算；吸收过程数学描述；低浓度气体吸收的假定；物料衡算及操作线方程的含义；传质单元高度HOG；传质单元数NOG；对数平均推动力法和吸收因数法。掌握吸收过程设计；吸收过程设计中参数的选择；指定分离要求下的最小液气比。掌握吸收操作 操作型问题的命题和解法；影响吸收结果的操作因素分析。了解低浓度气体的吸收与计算；解吸操作。掌握填料塔的结构性能和设计计算。

教学重点：对流传质与传质分系数；相际传质速率方程；传质分系数和总系数的关系；传质推动力与传质系数的关系，气液相平衡，Henry定律，填料塔的结构性能和设计计算。

教学难点：传质单元高度HOG；传质单元数NOG；对数平均推动力法和吸收因数法。

第七章  蒸馏
教学要求: 了解工业生产过程中的精馏操作；蒸馏操作的目的、原理及实施方法；蒸馏操作的经济性。掌握双组分溶液的汽液相平衡；相律应用和自由度分析；理想溶液的汽液相平衡；Raoult定律；泡点、露点计算；相对挥发度；了解非理想物系的活度系数计算。了解简单蒸馏和平衡蒸馏。掌握精馏过程原理；汽液传质设备；理论板和板效率；精馏过程数学描述；物料衡算与热量衡算；进料热状态；恒摩尔流简化假设；精馏过程计算方法。掌握双组分精馏的设计型计算；精馏设计型计算的命题；操作线方程；进料热状态对精馏操作的影响；理论板数的逐板计算法；理论板数的简捷计算法；用图解法分析精馏过程；全回流和最少理论板数；最小回流比；进料位置和回流比的选择。掌握双组分精馏的操作型问题讨论；精馏操作型问题的命题。掌握板式塔的结构性能和设计计算。

教学重点：Raoult定律，泡点、露点计算；相对挥发度，精馏过程计算方法，理论板数的逐板计算法，双组分精馏的设计型计算，全回流和最少理论板数，最小回流比，进料位置和回流比的选择。

教学难点：双组分精馏的设计型计算；精馏设计型计算；操作线方程；进料热状态对精馏操作的影响；理论板数的逐板计算法；全回流和最少理论板数；最小回流比；进料位置和回流比的选择。

第八章  萃取

教学要求: 了解液液萃取的工业实例；萃取的目的、原理和实施方法。掌握液—液平衡关系；三角形相图；物料衡算与杠杆定律；部分互溶物系的相平衡；分配系数与选择性系数。掌握单级萃取过程的计算；了解多级错流萃取、多级逆流萃取、部分互溶物系和完全不互溶物系萃取的特点；溶剂的选择

教学重点：液—液平衡关系，三角形相图，物料衡算与杠杆定律，部分互溶物系的相平衡，分配系数与选择性系数，部分互溶物系的萃取计算。

教学难点：三角形相图，物料衡算与杠杆定律，部分互溶物系的相平衡，分配系数与选择性系数计算。

第九章  干燥
教学要求: 了解化工产品干燥实例；固体干燥的目的、原理及实施方法。掌握湿空气的状态参数及其计算；湿度图及其应用；水分在气固两相间的平衡；恒定气流条件下物料的干燥速率及临界含水量。掌握干燥过程计算；间歇干燥过程的干燥时间；连续干燥过程的特点；物料衡算、热量衡算及热效率；干燥速率和干燥时间。了解常用干燥器的类型、性能、结构。

教学重点：湿空气的状态参数及其计算；湿度图及其应用；水分在气固两相间的平衡；恒定气流条件下物料的干燥速率及临界含水量。

教学难点：湿空气的状态参数及其计算，干燥速率和干燥时间计算。

第十章  其他单元操作过程

教学要求: 了解膜分离、吸附、结晶等分离过程的过程原理，设备与应用情况。掌握膜分离、吸附、结晶等分离定义。

教学重点：湿空气的状态参数及其计算；湿度图及其应用；水分在气固两相间的平衡；恒定气流条件下物料的干燥速率及临界含水量。

教学难点：膜分离、吸附、结晶等分离的机制，超临界流体。
《机械设计基础B》（48学时）课程教学大纲
1. 课程概况
	开课单位
	机械与汽车工程学院
	课程类型
	专业选修课

	课程名称
	机械设计基础B
	课程代码
	0200022B

	开课学期
	第5学期
	学时/学分
	3

	选课对象
	近机械类各专业，如：工程力学，金属材料，材料成型，粉体，食品等专业

	先修课程
	《机械制图》、《金属材料与热处理》、《互换性》、《理论力学》、《材料力学》等

	课程教材
	朱家诚，王纯贤. 机械设计基础. 合肥工业大学出版社，2003

	参考书目和资料
	周开勤主编.《机械零件手册》（第五版）.　北京：高等教育出版社

	课程简介：
《机械设计基础》是一门培养学生具有一定机械设计能力的技术基础课，为学生学习后续课程及解决生产实际问题奠定基础。本课程教学内容方面应着重基本知识、基本理论和基本方法，在培养学生实践能力方面应着重设计技能的基本训练，同时注意培养学生正确的设计思想和严谨的工作作风。

本课程的主要任务是：（1）掌握常用机构的基本原理、运动特性和机构动力学的基本知识，初步具有分析和设计基本机构的能力，并对机械运动方案的确定有一定的了解；（2）掌握通用机械零件的工作原理、特点、选用和设计计算的基本知识，初步具有设计简单机械及普通机械传动装置的能力；（3）具有运用标准、规范、手册、图册等有关资料的能力；（4）能通过实验验证理论，并巩固和加深对理论的理解。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点

	CO1掌握常用机构的工作原理、特点、应用等基本知识，了解动力学基础知识；掌握通用机械零件的工作原理、特点、结构和标准。
	1-2能够用于解决制药领域复杂工程问题的工程基础知识。

	CO2具有选用和设计通用机械零件的能力；具有工程实践/实验学习经历，提升空间抽象能力，培养追求创新的态度和意识。
	3-1能够针对制药领域复杂工程问题设计/开发解决方案。

	CO3掌握文献检索、资料查询及运用现代信息技术获取相关信息的基本方法，具有运用标准、规范、手册、图册的能力；初步具备运用手册设计机械传动装置和简单机械的能力。
	5-2 能够借助现代工具，对制药领域复杂工程问题进行预测与模拟。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	√PM1.讲授法教学
	44  学时91.6%
	□PM2.研讨式学习
	学时   %

	
	□PM3.案例教学
	学时   %
	□PM4.网络教学
	  学时   %

	
	□PM5.角色扮演教学
	  学时   %
	√PM6.体验学习
	4学时8.33 %

	
	□PM7.服务学习
	  学时   %
	□PM8.自主学习
	  学时   %

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	□EM1.课堂测试
	%
	□EM 2.期中考试
	%
	√EM3.期末考试
	70%

	
	√EM4.作业撰写
	15%
	√EM5.实验分析报告
	15%
	□EM6.期末报告
	  %

	
	□EM7.课堂演讲
	%
	□EM8.论文撰述
	 %
	□EM9.出勤率
	%

	
	□EM10.口试
	%
	□EM11.设计报告
	 %
	
	  %

	
	
	
	
	
	
	


2. 教学日历
	课次
	学时
	课程目标
	教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式

	1
	2
	CO1
	0　绪论

0.1　引　言；0.2　本课程研究的对象和内容；0.3　本课程的目的和特点；0.4　机械设计基本要求和一般过程

1 平面机构及其自由度

1.1　运动副及其分类；1.2　平面机构运动简图
	PM1
	EM3EM4

	2
	2
	CO1
	1 平面机构及其自由度
1.3　平面机构的自由度及其计算  1.4速度瞬心及其应用
	PM1
	EM3EM4

	实验
	2
	CO1

CO2

CO3
	实验一：机构及机械零件认识（必开）1学时

实验二：机构运动简图测绘（必开）1学时
	PM1 PM6
	EM5 

	3
	2
	CO1
	2　平面连杆机构

2.1　概　述；2.2　铰链四杆机构的基本类型和特性；2.3　铰链四杆机构的力学特性；2.4　铰链四杆机构的演化
	PM1
	EM3EM4

	4
	2
	CO1
	3　凸轮机构

3.1　凸轮机构的应用和分类；3.2　从动件的常用运动规律；3.3　图解法设计凸轮轮廓；
	PM1
	EM3 EM4

	5
	2
	CO1
	3　凸轮机构

3.4　解析法设计凸轮轮廓简介；3.5　设计凸轮机构应注意的问题

4　齿轮机构

4.1　引　言；4.2　齿轮机构的特点及类型
	PM1
	EM3 EM4

	6
	2
	CO1
	4　齿轮机构

4.3　齿廓啮合基本定律；4.4　渐开线性质及渐开线齿廓；4.5　圆柱齿轮各部分的名称和尺寸计算；4.6　渐开线标准齿轮的啮合传动
	PM1
	EM3EM4

	7
	2
	CO1

CO2
	4　齿轮机构

4.7　齿廓的加工原理及变位概念

5　轮　系

5.1　引　言；5.2　轮系的类型；5.3　定轴轮系及其传动比；5.4　周转轮系及其传动比；
	PM1
	EM3EM4

	实验
	1
	CO1

CO2

CO3
	实验：齿轮参数测绘，齿轮范成（选开）1学时
	PM1 PM6
	EM5

	8
	2
	CO1

CO2
	5　轮　系

5.5　混合轮系及其传动比；5.6　轮系的典型应用

6　其它常用机构

6.1　棘轮机构；6.2　槽轮机构；
	PM1
	EM3EM4

	9
	2
	CO1

CO2

CO3
	6.3　不完全齿轮机构；6.4　凸轮间歇运动机构；6.5　组合机构

7　机械的动力性能

7.1　回转件的静平衡7.2　回转件的动平衡；
	PM1
	EM3EM4

	10
	2
	CO1
	7　机械的动力性能

7.3　机械速度波动与调节

8　机械零件设计概论

8.1　机械零件设计概述；8.2　机械零件设计要点；8.3　机械零件的强度
	PM1
	EM3EM4

	11
	2
	CO1

CO3
	8　机械零件设计概论

8.5　摩擦、磨损及润滑概述；8.4　机械零件的接触强度
	PM1
	EM3EM4

	12
	2
	CO1

CO2
	9　联　接

9.1　螺纹的形成、分类和参数；9.2　螺纹副受力、效率和自锁分析；9.3　机械设备常用螺纹；9.4　联接的基本类型和常用联接件；9.5　螺纹联接的预紧和防松；9.6　螺栓联接的强度计算；9.7　螺栓的材料和许用应力；
	PM1
	EM3EM4

	13
	2
	CO1

CO2

CO3
	9　联　接

9.8　螺栓联接设计时应注意的问题；9.10　键联接和花键联接

10　齿轮传动

10.1　概　述；10.2　齿轮传动的失效形式；10.3　齿轮材料及热处理；
	PM1
	EM3EM4

	14
	2
	CO1

CO2

CO3
	10　齿轮传动

10.4　齿轮传动的精度；10.5　直齿圆柱齿轮传动的强度计算 
	PM1
	EM3EM4

	15
	2
	CO1

CO2

CO3
	10　齿轮传动

10.8　齿轮结构

11　蜗杆传动

11.1　概  述；11.2　圆柱蜗杆传动主要参数和尺寸；11.3　蜗杆传动失效形式、材料和结构；11.4　蜗杆传动的强度计算；
	PM1
	EM3EM4

	16
	2
	CO1

CO2

CO3
	11　蜗杆传动

11.5　效率、润滑和热平衡计算简介

12　带 传 动

12.1　概　述；12.2　带传动的工作情况分析及设计准则； 
	PM1
	EM3EM4

	17
	2
	CO1

CO2

CO3
	12　带 传 动

12.3　普通V带传动的设计计算；12.4　V带轮设计；12.5　带传动的张紧装置；12.6　其它带传动简介
	PM1
	EM3EM4

	18
	2
	CO1

CO2

CO3
	13　链 传 动

13.1　概　述；13.2　滚子链的链条和链轮；13.3　链传动的工作情况分析；13.4　滚子链传动的承载能力和设计计算；13.5　链传动的润滑、布置和张紧；13.6　齿形链传动简介
	PM1
	EM3EM4

	实验
	1
	CO1

CO2

CO3
	实验：带传动-测量转矩，转速；绘出效率及滑动曲线（选开）1学时
	PM1 PM6
	EM5

	19
	2
	CO1

CO2

CO3
	14　轴

14.1　概　述；14.2　轴的材料；14.3　轴的结构设计；14.4　轴的强度计算；14.5　轴的刚度计算
	PM1
	EM3EM4

	20
	2
	CO1

CO2

CO3
	15  滑动轴承

15.1  概　述；15.2  径向滑动轴承的结构；15.3  轴承材料和轴瓦结构；15.4　非液体润滑滑动轴承的计算；15.5  流体动压润滑的形成原理；15.6  液体静压轴承与气体轴承简介


	PM1
	EM3EM4

	21
	2
	CO1

CO2

CO3
	16　滚动轴承

16.1  概  述；16.2  滚动轴承的主要类型性能和特点；16.3  滚动轴承的代号
16.4  滚动轴承的失效形式和尺寸选择；
	PM1
	EM3EM4

	22
	2
	CO1

CO2

CO3
	16　滚动轴承

16.5  轴承装置的设计；16.6  滚动轴承与滑动轴承的比较

17　联轴器、离合器及制动器


17.1　联轴器；17.2　离合器；17.3　制动器

18  总复习
	PM1
	EM3EM4

	总学时48   其中课内44学时，实验4学时，上机0学时
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4教学内容及要求
第0章  绪　论
教学要求：

了解：1）本课程研究的对象和内容；2）本课程学习的目的和特点；

理解：1）机械设计的基本要求和一般过程

掌握：1）机械、机器、机构、通用零件、专用零件的概念和分类。

教学重点：

1）本课程的性质、研究对象、学习目的、课程特点和学习方法，简单介绍机械设计的一般步骤和方法；

2）讲清楚机械、机器与机构之间的区别，通用零件与专用零件的分类。

教学难点：

1）机械、机器与机构之间的区别；

2）通用零件与专用零件的区别及分类；

3）机械设计的基本要求和一般过程。
第一章 平面机构及其自由度

教学要求：
了解：速度瞬心在机构速度分析中的应用

理解：运动副及其分类
掌握：平面机构运动简图的画法；平面机构自由度及其计算方法

教学重点：
（1）介绍机构、运动副、运动链、自由度与约束及机构具有确定运动的条件等基本概念、机构运动简图的绘制和机构自由度的计算及机构具有确定运动的条件；（2）计算机构自由度的三个注意事项：复合铰链、局部自由度和虚约束。

教学难点：
平面机构中虚约束、局部自由度、复合铰链的判断及其在计算机构自由度时的处理。
第二章 平面连杆机构
教学要求：
了解： 平面连杆机构的优缺点及四杆机构的解析法求解方法

理解： 铰链四杆机构的基本类型和特性
掌握：铰链四杆机构的力学特性及四杆机构的演化方法
教学重点：
介绍四杆机构的组成、基本形式、压力角和传动角、死点位置、急回特性及其计算、曲柄存在的条件、杆机构的基本演化方法和典型杆机构的设计方法

教学难点：
四杆机构变换机架的演化方式及四杆机构类型的判断方法
第三章 凸轮机构

教学要求
了解：凸轮机构的类型、特点及应用；确定凸轮机构基本尺寸的主要原则；高速凸轮机构

理解：1）凸轮机构压力角的概念，及其在凸轮设计中的意义； 

掌握：1）凸轮机构从动件常用运动规律、适用场合及其选择原则；2）凸轮机构压力角的作图法；3）掌握凸轮轮廓曲线的作图法设计、解析法设计方法。
教学重点
（1）重点介绍凸轮机构的组成、分类及特点；（2）介绍从动件常用的运动规律。刚性冲击和柔性冲击。（3）介绍图解法绘制凸轮轮廓的基本方法。图解法绘制凸轮轮廓是按照相对运动原理来绘制凸轮的轮廓曲线的，也就是“反转法”。掌握用“反转法”绘制凸轮轮廓的三个主要步骤。（4）设计凸轮机构应注意的问题。
教学难点
知识点：各种运动规律的特点、适用场合；凸轮轮廓曲线的作图法设计；凸轮机构的压力角、凸轮基圆半径的确定；如何把从动件的运动规律、凸轮轮廓曲线的设计。
第四章（齿轮机构）
教学要求：
了解：齿轮机构的应用及分类；


理解：理解平面齿轮机构的齿廓啮合基本定律及有关共轭齿廓的基本知识；

掌握：渐开线及渐开线齿廓，渐开线齿轮的各部分名称及标准齿轮的尺寸；渐开线圆柱齿轮的啮合特性及渐开线齿轮传动的正确啮合条件、连续传动条件等；渐开线齿廓的展成加工及根切现象
教学重点：
（1）齿廓啮合的基本定律；（2）渐开线的形成及渐开线的性质，渐开线齿廓的特点；（3）渐开线齿轮的各部分的名称、符号和计算公式；（4）渐开线圆柱齿轮的啮合特性及渐开线齿轮传动的正确啮合条件、连续传动条件，重合度的概念。
教学难点：
齿廓啮合的基本定律；一对轮齿的啮合过程；重合度；变位齿轮传动。 
第五章 轮系
教学要求：
了解： 轮系的主要功用；常用周转轮系的类型

理解：行星轮系与差动轮系的区别

掌握：能正确划分周转轮系和定轴轮系；计算定轴轮系、周转轮系、复合轮系的传动比
教学重点：
（1）轮系的分类及应用；（2）定轴轮系、周转轮系、复合轮系传动比的计算

教学难点：
周转轮系、复合轮系的判断以及传动比的计算。
第六章 其他常用机构
教学要求：
了解： 其他常用机构的应用情况及设计要点；组合机构的特点和机构组合的基本方法

理解： 几种其他常用机构的基础知识，工作原理及运动特点

掌握：各种常用机构的运动转换形式
教学重点：
（1）万向联轴节、螺旋机构、棘轮机构、槽轮机构、不完全齿轮机构、凸轮式间歇运动机构以及非圆齿轮机构的运动特点和适用场合。

教学难点：
各类型机构的工作原理；机构的组合方式及其设计方法。
第七单元 机械的动力性能 
教学要求
了解：1）平衡的目的；2）机械的运转过程及其速度波动 2）机械效率的定义
理解：1）刚性回转件的平衡；动平衡与静平衡关系；2）周期性速度波动和调节；非周期性速度波动和调节； 

掌握：1）回转件的平衡计算；2）机械运转的平均速度和不均匀系数3）机械效率的计算
教学重点
回转件的静平衡和动平衡；机械速度波动与调节（周期性速度波动和非周期性速度波动）；机械运转的平均速度和不均匀系数；机器的机械效率。


教学难点

动平衡计算方法；动平衡与静平衡关系；不均匀系数计算
第8章  机械零件设计概论
教学要求：

了解：1）机械零件设计的基本要求，2）机械零件的失效、工作能力和承载能力；3）材料及热处理问题；

理解：1）机械零件的设计准则、方法和设计步骤，2）公差与配合、表面粗糙度问题、工艺性问题以及优先数系和标准化问题；3）摩擦、磨损及润滑；

掌握：1）机械零件的强度（工作载荷、名义载荷、计算载荷、静应力，变应力）；2）机械零件的接触强度。

教学重点：
机械零件设计准则；机械零件的强度（工作载荷、名义载荷、计算载荷、静应力，变应力）。
教学难点：

1）如何处理好材料及热处理问题、公差与配合问题、表面粗糙度问题、工艺性问题和标准化问题等；2）分析零件在某种环境下的主要失效形式，据此确定零件的设计准则；3）机械零件强度问题是零件设计中的主要问题和重要问题；4）摩擦、磨损及润滑与机械零件的使用寿命关系；5）机械整机设计、机械零件设计的继承和发展的问题。
第九章 联接 
教学要求

了解：螺纹联接的基本类型以及其间的区别；螺纹联接的预紧与防松；螺栓组联接设计及提高螺纹联接强度的措施；键连接的主要类型和应用特点；销连接的类型、特点和应用；      铆接、焊接、胶接和过盈联接的特点和设计要点

理解：螺纹联接防松的必要性以及防松的基本原理和措施；螺纹联接预紧的目的和预紧力矩的计算方法

掌握：螺纹联接强度计算；平键连接的强度校核方法
教学重点
螺纹连接的基本类型；螺纹连接强度计算；螺栓组连接设计；提高螺纹连接强度的措施。键连接的结构、特点和应用，平键连接强度校核；铆接、焊接、胶接和过盈连接的特点。
教学难点 

螺纹联接受力分析及强度计算；平键连接的强度校核方法

第十章 齿轮传动 
教学要求

了解：常见齿轮材料及其机械性能、热处理方法；影响齿轮传动精度的主要因素及其不同精度等级应用场合；齿轮结构形式及其不同结构所考虑因素；
理解：齿轮传动常见失效形式及其原因分析、对应预防措施；直齿圆柱、斜齿圆柱和圆锥齿轮传动受力分析；齿轮齿面接触疲劳强度计算方法；齿轮齿根弯曲疲劳强度计算方法；不同类型齿轮传动设计准则；

掌握：齿轮传动不同的结构形式及其对应的应用场合；齿轮传动应满足的基本要求。

教学重点：

齿轮传动的失效形式；齿轮传动受力分析；圆柱齿轮传动疲劳强度和弯曲疲劳计算

教学难点：
圆柱齿轮传动疲劳强度和弯曲疲劳计算
第十一章 蜗杆传动
教学要求：

了解：蜗轮蜗杆的失效形式及其原因分析；蜗轮蜗杆的常用材料及其结构；蜗轮蜗杆传动的分类；蜗轮轮齿齿面接触疲劳强度计算；
理解：蜗轮蜗杆传动的主要参数和几何尺寸；蜗轮蜗杆传动受力分析（右手定则）；蜗杆传动的热平衡计算；

掌握：蜗轮蜗杆形成原理；蜗轮蜗杆传动的优缺点；蜗杆传动的效率计算及其影响效率的因素；

教学重点：

蜗杆传动受力分析；蜗杆传动效率计算；蜗杆传动热平衡计算

教学难点：
蜗杆传动的强度计算

第十二章  带传动
教学要求：

了解：带传动的特定性及应用；其他带传动的基本特点和应用
理解：带传动过程中的工作应力分析； V带传动的常见张紧及润滑方式

掌握：带传动的受力分析，基于柔性体欧拉公式分析的带传动最大有效拉力及影响因素；带传动的失效形式；带传动的设计准则；单根V带的基本额定功率和额定功率；带传动的设计计算步骤和注意事项。

教学重点：

（1）V带传动的设计步骤及注意事项；（2）带传动最大有效拉力及影响因素。
教学难点：

（1）带传动中的打滑与弹性打滑的区别。
第十三章 链传动

教学要求：

了解：链传动的特定及应用场合；链传动和带传动两种传动方法的优缺点；滚子链传动的布置、张紧及润滑；齿形链传动的特定及应用。
理解：链传动的多边形效应的定义、数学分析及对链传动的影响；链传动的参数选择及参数之间的相互约束关系。

掌握：链传动的受力分析、链传动的主要失效形式和链传动的额定功率确定方法；滚子链传动的设计计算步骤及注意事项；滚子链链轮的设计及选择方法。

教学重点：

链传动的常见失效形式及滚子链的传动方案的设计计算步骤及注意事项。
教学难点：

（1）链传动的多边形效应对链传动的影响的数学分析及产生的动载荷；（2）链节数对链传动能力的影响与分析；（3）链传动方案的整体优化设计方法。

第十四章  轴

教学要求

了解：轴的主要功能和类型，并具有计算轴强度、刚度的能力
理解：轴的类型选择原则
掌握：轴结构设计的主要原则和具体设计方案。
教学重点

（1）轴的功用；轴的分类。（2）轴的结构设计（3）轴的强度计算：① 按转矩初步计算轴的直径，只是根据转矩计算直径，忽略了弯矩，计算结果是粗略的；② 按弯扭合成的当量弯矩校核轴的强度，同时考虑了弯矩和扭矩的作用，由于弯矩和转矩引起的应力性质可能不同，所以引入了折算系数。

教学难点

轴的结构设计
第十五章 
教学要求

了解：滑动轴承的主要类型和结构
理解：滑动轴承的选用原则及动压润滑轴承的形成原理
掌握：非液体摩擦滑动轴承计算和校核方法。
教学重点

（1）滑动轴承根据摩擦状态不同可分为非液体润滑轴承和完全液体润滑轴承。完全液体润滑轴承又分为动压润滑轴承与静压润滑轴承。工程上大多用非液体润滑轴承。滑动轴承有多种结构型式，应用场合。（2）轴承材料和轴瓦结构。（3）非液体摩擦滑动轴承计算和校核时（4）动压润滑滑动轴承。

教学难点 

非液体摩擦滑动轴承的设计计算，动压润滑轴承的承载机理。
第十六章 滚动轴承
教学要求：

了解：滚动轴承的主要构造、类型、代号及其不同类型的选择依据，

掌握：滚动轴承的受力特点；滚动轴承设计中的参数，准则及设计方法；滚动轴承在轴系设计、安装中的知识点和具体设计方法。

教学重点：

滚动轴承类型选择、寿命计算、轴承装置结构设计。

教学难点：

轴承装置结构设计。

内容概要和方法设计：滚动轴承的类型、特点和代号及其选择原则；滚动轴承的工作情况；滚动轴承的寿命计算；轴承装置的设计。培养学生查找有关技术资料，具备分析与解决工程问题的综合技能，同时锻炼空间想象能力、培养有意识不断坚持学习的素质。
第十七章（联轴器、离合器及制动器）
教学要求：
了解：离合器及制动器的分类；

理解：联轴器、离合器、制动器的工作原理；

掌握：联轴器与离合器的相同点与不同点；联轴器的分类及选用方法
教学重点：
联轴器与离合器的相同点与不点，联轴器的分类，联轴器的选择。
教学难点：
联轴器的选择。

第十八章 弹簧

教学目标：

了解：弹簧的功用；弹簧的类型与特点和圆柱螺旋弹簧的设计

教学要求：

会圆柱螺旋弹簧的设计

教学重点：

圆柱螺旋弹簧设计

教学难点：

圆柱螺旋弹簧的应力与变形

《药物化学B》课程教学大纲
1. 课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	学科基础课程和专业必修课程

	课程名称
	药物化学B
	课程代码
	1920242B

	开课学期
	3.5
	学时/学分
	56/3.5

	选课对象
	制药工程专业

	先修课程
	《有机化学A》、《物理化学A》、《医药学基础》、《科技文献检索与利用》等

	课程教材
	尤启冬. 药物化学. 人民卫生出版社. 2012 

	参考书目和资料
	孙铁民. 药物化学. 人民卫生出版社. 2014

白东鲁. 高等药物化学. 化学工业出版社. 2011

	课程简介：

药物化学是在化学学科基础上，涉及生物，药学等多学科内容，主要研究药物的发现与开发，是注重药物的化学结构、制备原理、理化性质、药物作用的化学机制、体内代谢、构效关系及寻找新药的学科，是药学类专业的重要专业课程。药物化学课程不仅需要教授专业知识，加深学生对常见化学药物的认识，为合理使用现有药物提供理论依据，同时也需要结合药物发现历程和研发思路等内容，启发并引导学生的创新意识和分析解决问题能力的培养。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点

	(CO1) 了解药物发展史，典型药物的研发历程。

(CO2) 掌握常见药物的名称，理化性质，临床应用等。

(CO3) 熟悉典型药物的体内代谢，代谢与结构之间的关系。

(CO4) 熟悉典型药物的合成方法，杂质控制等。
	（1-3）能够用于解决制药领域复杂工程问题的专业知识。

	(CO5) 掌握常见药物结构，药物的结构特征与药效之间的关系。
	（4-1）能够针对制药领域复杂工程问题，选择正确的试验方法，设计可行的研究方案。

	(CO6) 熟悉药物先导化合物发现与开发的研究内容，药物分子结构修饰方法，代表药物的分子作用机理。初步了解计算机药物设计的方法，模拟软件
	（5-2）能够借助现代工具，对制药领域复杂工程问题进行预测与模拟。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	 eq \o\ac(□,√)PM1.讲授法教学
	40学时72 %
	□PM2.研讨式学习
	学时   %

	
	□PM3.案例教学
	 学时   %
	□PM4.网络教学
	  学时   %

	
	□PM5.角色扮演教学
	  4学时 7.1 %
	 eq \o\ac(□,√)PM6.体验学习
	  16 学时   28%

	
	□PM7.服务学习
	  学时   %
	□PM8.自主学习
	   学时   %

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	□EM1.课堂测试
	%
	 eq \o\ac(□,√)EM 2.期中考试
	 20 %
	 eq \o\ac(□,√)EM3.期末考试
	40 %

	
	 eq \o\ac(□,√)EM4.作业撰写
	10%
	 eq \o\ac(□,√)EM5.实验分析报告
	 20 %
	□EM6.期末报告
	  %

	
	□EM7.课堂演讲
	 %
	□EM8.论文撰述
	 %
	 eq \o\ac(□,√)EM9.出勤率
	10 %

	
	□EM10.口试
	%
	□EM11.设计报告
	 %
	
	  %

	
	
	
	
	
	
	


2. 教学日历
	课次
	学时
	课程目标
	教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式

	1
	2
	CO1
	第一章 绪论
药物发展简史；药物化学的任务、研究领域；药物化学的定义、研究内容、研究意义。
	PM1
	EM3

	2
	2
	CO6
	第二章 药物作用靶点
药物靶点的种类；药物与受体、酶这两类药物作用靶点相互作用的机理；药物-受体相互作用力。
	PM1
	EM3

	3
	2
	CO2-5
	第三章 中枢神经系统药物
第一节 镇静催眠药物；第二节 抗癫痫药物。
	PM1
	EM3

	4
	2
	CO2-5
	第三章 中枢神经系统药物
第三节 抗精神病药；第四节 抗抑郁药；第五节 镇痛药；第六节 神经退行性疾病治疗药。
	PM1
	EM3

	5
	2
	CO2-5
	第四章 外周神经系统药物
第一节 拟胆碱药；第二节 抗胆碱药。
	PM1
	EM3
EM4

	6
	2
	CO2-5
	第四章 外周神经系统药物
第三节 拟肾上腺素药；第五节 局麻药。
	PM1
	EM3

	7
	2
	CO2-5
	第五章 循环系统药物
第一节 β－受体阻滞剂；第二节 钙通道阻滞剂；第三节；钾钠通道阻滞剂。第四节 血管紧张素转化酶抑制剂及血管紧张素Ⅱ受体拮抗剂；
	PM1
	EM3

	8
	2
	CO2-5
	第五章 循环系统药物

第五节 一氧化氮供体药物；第六节 强心药；第七节 调血脂药；第八节 抗血栓药。
	PM1
	EM3

EM9

	9
	2
	CO2-5
	第四章 外周神经系统药物 
第四节 组胺H1-受体拮抗剂

第六章 消化系统药物 
第四节 组胺H2-受体拮抗剂。

第六章 消化系统药物
第一节 抗溃疡药物；第二节；止吐药物；第三节 促胃动力药物。
	PM1
	EM3

	10
	2
	CO2-5
	第八章 抗肿瘤药物 
第一节 烷化剂 第二节 抗代谢药物。 
第三节 抗肿瘤抗生素 第四节 抗肿瘤的植物药有效成分及其衍生物。
	PM1
	EM3

	11
	2
	CO2-5
	第九章 抗生素

第一节  β－内酰胺类抗生素和β－内酰胺酶抑制剂 。
	PM1 
	EM3

EM4

	12
	2
	CO2-5
	第九章 抗生素

第二节 四环素类抗生素 第三节 氨基苷类抗生素

第四节 大环内酯类抗生素 第五节 氯霉素类抗生素。
	PM1
	EM3

	13
	2
	CO2-5
	第十章 化学治疗药物

第一节 喹诺酮类抗菌药；第二节 抗结核药。
	PM1
	EM3

	14
	2
	CO2-5
	第十章 化学治疗药物

第三节 磺胺类药物及抗菌增效剂；第四节 抗真菌药；
第五节 抗病毒药；第六节 抗寄生虫药。 
	PM1
	EM3

	15
	2
	CO2-5
	第十一章 激素 
第一节 前列腺素类药物；第二节 肽类激素类药物；第三节 甾体激素类药物。
	PM1
	EM3

	16
	2
	CO2-5
	第十二章 降血糖药和利尿药
第一节 降糖药；第二节 利尿药。
第十三章 维生素 
第一节 脂溶性维生素；第二节 水溶性维生素。
	PM1
	EM3
EM9

	17
	2
	CO2-5
	第十四章 新药设计与开发
第一节 药物的化学结构与生物活性的关系；第二节 先导化合物的发现； 第三节 先导化合物的优化。
	PM1
	EM3

	18
	2
	CO3
	第十五章 药物代谢反应

第一节 概述；第二节 药物代谢的酶；第三节 第I相的生物转化；第四节 第II相的生物转化第五节 药物代谢在药物研究中的作用。
总结
	PM1
	EM3

	19
	2
	CO1-6
	分组，每组负责一个主题药物的介绍，组内随机派人做汇报，共同点评
	PM5
	EM7

	20
	2
	CO1-6
	分组，每组负责一个主题药物的介绍，组内随机派人做汇报，共同点评
	PM5
	EM7

	
	
	
	实验一 磺胺醋酰钠的制备
	
	

	
	
	
	实验二 苯妥英钠的合成
	
	

	
	
	
	期末考试
	
	

	总学时56    其中课内40学时，实验16学时


3. 授课教师信息一览表

	姓名
	肖华
	 廖晨钟
	
	

	电子邮箱
	xiaohua@hfut.edu.cn
	 czliao@hfut.edu.cn
	
	

	电话
	
	 
	
	

	接待咨询地点
	
	 
	
	

	接待咨询时间
	
	
	
	


4教学内容及要求

第一章 绪论
教学要求
掌握：药物化学的研究内容和任务，药物化学的历史，药物的名称及药品化学名的一般命名原则。
理解：药物化学的研究和发展。
了解：我国药物化学的发展和药物化学发展的新方向。

教学重点
药物化学的研究内容和任务，化学药物的杂质来源及药品标准，药物的名称及药品化学名的一般命名原则。
教学难点
药物化学发展的新方向。

第二章 药物作用靶点
教学要求
理解大多数药物都是通过和特定的靶点相互作用而发挥其功效，重点掌握药物与受体、酶这两类药物作用靶点相互作用的机理。
教学重点
药物与受体、酶这两类药物作用靶点相互作用的机理。

教学难点
理解大多数药物都是通过和特定的靶点相互作用而发挥其功效。
第三章 中枢神经系统药物
教学要求
掌握：1,4-苯二氮卓类药物的作用机理、代谢化学、发展和构效关系；巴比妥类药物的基本结构、作用机理、结构与活性的关系；巴比妥类药物的基本结构、作用机理、结构与活性的关系；地西泮、奥沙西泮、艾司唑仑的结构、化学特征、化学稳定性、代谢化学、合成和用途。艾司唑仑的结构、化学特征、化学稳定性和用途。吩噻嗪类抗精神药物的发展及构效关系研究；盐酸氯丙嗪、盐酸阿米替林的结构、化学特征、化学稳定性、合成、代谢化学和用途。吗啡的结构、化学特征、化学稳定性、体内代谢化学和对吗啡的结构修饰。盐酸哌替啶、盐酸美沙酮的结构、化学特征、代谢化学、合成和用途；盐酸美沙酮的结构、化学特征、代谢化学和用途。

理解：1,4-苯二氮卓类药物的发现；非苯二氮卓类GABAA受体激动剂的镇静药物；佐匹克隆和酒石酸唑吡坦的的结构、化学特征和化学稳定性；苯巴比妥、苯妥英钠的结构、化学特征和化学稳定性、代谢化学、合成和用途。卡马西平的结构、化学特征、化学稳定性、代谢化学和用途。吩噻嗪类抗精神药物的发现。硫杂蒽类、丁酰苯类及其类似物抗精神药物研究概述。单胺氧化酶抑制剂、5-羟色胺重摄取抑制剂、去甲肾上腺素重摄取抑制剂、α2肾上腺素受体阻断剂抗抑郁药物和抗焦虑药的研究概述。奋乃静、氯普噻吨结构和用途；帕罗西汀的结构、化学特征、合成和用途。合成镇痛药物的研究概述；镇痛药物的构效关系。枸橼酸芬太尼、喷他佐辛的结构、化学特征和用途。

了解：二苯并氮杂卓类、GABA类似物、脂肪羧酸类和其他结构的抗癫痫药物的研究概况。

教学重点
巴比妥类药物、苯并二氮杂卓类镇静催眠药的结构、生理活性、作用机理；癫痫病的发病机理及其治疗药物。

教学难点
地西泮、奥沙西泮、艾司唑仑的结构、化学特征和化学名称。硫杂蒽类、丁酰苯类及其类似物抗精神药物研究概述。吗啡的结构、化学特征、化学稳定性、体内代谢化学和对吗啡的结构修饰。

第四章 外周神经系统药物
教学要求
掌握：拟胆碱药物的类型。掌握胆碱受体激动剂的构效关系。乙酰胆碱酯酶抑制剂的作用机制及应用特点。氯贝胆碱、溴新斯的明的化学名、结构、理化性质和用途。硫酸阿托品、溴丙胺太林的结构、理化性质和用途。熟悉莨菪类药物的构效关系。氢溴酸东莨菪碱、氢溴酸山莨菪碱、氢溴酸樟柳碱、右旋氯筒箭毒碱、泮库溴胺的结构、作用特点和用途。肾上腺素受体激动剂的基本结构类型及其构效关系。肾上腺素、盐酸麻黄碱、沙丁胺醇的化学名、结构及其特点、作用、理化性质和用途。组胺H1受体拮抗剂的结构类型。马来酸氯苯那敏、盐酸西替利嗪、咪唑斯汀的化学名、结构、理化性质和用途。局部麻醉药的结构类型。盐酸普鲁卡因、盐酸利多卡因的化学名、结构、理化性质和用途。

理解： 毒蕈碱、尼古丁的结构及作用。去甲肾上腺素、异丙肾上腺素、多巴胺、特布他林的结构和用途。盐酸苯海拉明、盐酸曲吡那敏、酮替芬的结构和用途。可卡因到普鲁卡因的研究思路及过程。盐酸丁卡因、盐酸布比卡因、盐酸达克罗宁的结构、作用特点和用途。
了解：果芸香碱、他克林、多萘培齐的结构和用途。胆碱受体激动剂和乙酰胆碱酯酶抑制剂的发展和现状。M胆碱受体拮抗剂的发展及构效关系。N胆碱受体拮抗剂的发展及结构类型。多巴酚丁胺、盐酸伪麻黄碱、克伦特罗的结构和用途。拟肾上腺素药物的发展。第一代（经典）抗组胺药物的发展及结构变换。第二代（非镇静性）抗组胺药物的发展。局麻药的构效关系、发展和现状。
教学重点
胆碱脂酶受体，药效基团模型和M受体模型；直接作用于胆碱受体的药物、乙酰胆碱脂酶抑制剂、机磷农药解毒剂、抗胆碱药。组胺H1受体拮抗剂的结构类型及构效关系。选择性受体α--激动剂和选择性β--受体激动剂以及肾上腺素能受体激动剂的构效关系。麻醉药物的作用特点和分类。
教学难点
药效基团模型和M受体模型；抗组胺药物的发展及结构变换对生物活性的影响。

第五章 循环系统药物
教学要求
掌握：β-受体阻滞剂的分类及各类药物的作用特点。盐酸普萘洛尔的结构、化学名、理化性质、体内代谢、临床应用及合成路线。硝苯地平的结构、化学名、理化性质、体内代谢、临床应用及合成路线。盐酸胺碘酮的结构、化学名、理化性质、体内代谢、临床应用及合成路线。卡托普利的结构、化学名、理化性质、体内代谢、临床应用及合成路线。熟悉氯沙坦的结构、化学名及应用。硝酸甘油的结构、化学名、理化性质、体内代谢及临床应用。地高辛的结构、理化性质、代谢、作用机制及临床应用。洛伐他汀的结构、化学名、理化性质、体内代谢及临床应用。辛伐他汀、阿托伐他汀、普伐他汀、吉非罗齐、非诺贝特及烟酸的结构及应用。

理解：β-受体阻滞剂的构效关系。石酸美托洛尔的结构、化学名及应用。酒石酸美托洛尔的结构、化学名及应用。纳多洛尔、吲哚洛尔、艾司洛尔、阿替洛尔的结构及应用。盐酸地尔硫卓、盐酸维拉帕米的结构、化学名、代谢及应用。钠通道阻滞剂的分类及各类药物的作用特点。硫酸奎尼丁的结构、化学名及应用。ACEI及AngⅡ受体拮抗剂的作用机制。NO供体药物的作用机制。调血脂药的类型及作用机制。他汀类药物的构效关系。右旋甲状腺素的结构及应用。抗血栓药的分类。

了解：普拉洛尔、拉贝洛尔的结构及应用。钙通道阻滞剂的分类及构效关系。尼莫地平、尼群地平、氨氯地平、桂利嗪、普尼拉明的结构及应用。盐酸美西律、盐酸普罗帕酮的结构及应用。ACEI及AngⅡ受体拮抗剂的发展。马来酸依那普利、福辛普利、依普沙坦、替米沙坦的结构及应用。硝酸异山梨酯、吗多明、硝普钠的结构及应用。强心甙类药物的构效关系。抗血栓药的发展。氯吡格雷、华法林钠的结构、化学名及应用；阿司匹林的抗血栓机制。利血平的结构特点、化学名及应用。酚妥拉明、哌唑嗪、可乐定、莫索尼定、甲基多巴、肼屈嗪、胍乙啶的结构及应用。
教学重点
血管紧张素转换酶抑制剂和血管紧张素Ⅱ受体拮抗剂的抗高血压药物；钙离子拮抗剂的研究概述；ACE抑制剂的构效关系和设计；受体拮抗剂构效关系和设计；1，4-二氢吡啶类钙离子拮抗剂衍生物的构效关系与设计；卡托普利、硝苯地平的结构、化学特征、化学稳定性、代谢化学和合成及用途；利舍平、马来酸依那普利、洛沙坦、氨氯地平的结构、化学特征、化学稳定性、代谢化学和用途；地尔硫卓、盐酸维拉帕米结构、代谢化学和用途；强心药物（主要是强心苷类药物）的研究概述；抗心律失常药的研究概述；硝酸酯类抗心绞痛药物的研究概述；奎尼丁、普罗帕酮、氯贝丁酯、吉非贝齐和盐酸胺碘酮的结构、化学特征、代谢化学和用途。血脂调节药的研究概述；羟甲戊二酰辅酶A(HMG-CoA)还原酶抑制的设计与构效关系；苯氧乙酸酯类降血脂药物的设计与构效关系；洛伐他汀、氟伐他汀、硝酸甘油、硝酸异山梨酯结构、化学特征、代谢化学和用途。
教学难点
血管紧张素转换酶抑制剂和血管紧张素Ⅱ受体拮抗剂的抗高血压药物的研究。羟甲戊二酰辅酶A(HMG-CoA)还原酶抑制的设计与构效关系。
第六章 消化系统药物
教学要求
掌握：西咪替丁、雷尼替丁的结构、化学名称、理化性质、体内代谢及用途。甲氧氯普胺的结构、化学名称、理化性质、体内代谢及用途。联苯双酯的结构、化学名称、理化性质、体内代谢及用途。

理解：抗溃疡药物的结构类型和作用机制。奥美拉唑的结构、化学名称及用途。止吐药的结构类型和作用机制。多潘立酮的结构、化学名称及用途。

了解：西咪替丁的合成路线。昂丹斯琼的结构、化学名称、理化性质、体内代谢及用途。地芬尼多的结构、化学名称及用途。硫乙拉嗪的结构特点及用途。西沙必利的结构特点、用途、不良反应和现状。了解促动力药的作用。水飞蓟素、熊去氧胆酸的结构特点及用途。肝胆疾病辅助治疗药物的现状。
教学重点
H2受体拮抗剂结构类型和研究概述及结构与活性的关系；西咪替丁和盐酸雷尼替丁的结构、化学特征和用途；质子泵抑制剂的研究概述。
教学难点
H2受体拮抗剂结构类型和研究概述及结构与活性的关系。

第七章 解热镇痛药和非甾体抗炎药
教学要求
掌握：阿司匹林、对乙酰氨基酚的化学名、结构、理化性质、体内代谢和合成及用途。苯胺类解热镇痛药代谢化学与毒性的关系。非甾体抗药物的分类及羟布宗、吲哚美辛、甲芬那酸、吡罗西康、双氯芬酸钠、布洛芬和萘普生化学名、结构、理化性质、体内代谢和合成及用途，芳基丙酸类镇痛抗炎药的构效关系及布洛芬光学异构体代谢的活性变化。塞利西布的化学名、结构和合成及以结构与活性关系。

理解：阿司匹林衍生物的结构和特点。3，5-吡唑烷二酮类药物的代谢物药物活性的变化，及其结构与活性的关系。COX-1和COX-2的结构的差别及其药理作用的特点。

了解：水杨酸类解热镇痛药物的发展历史。芳基烷酸非甾体抗炎药物的发展概况。
教学重点
炎症的发病机理，解热镇痛药和非甾体消炎药的作用机理和化学结构及代表药物的合成。
教学难点
非甾体抗炎药的作用靶点。

第八章 抗肿瘤药物
教学要求
掌握：盐酸氮芥、环磷酰胺、顺铂的结构、理化性质、体内代谢及作用特点。氟尿嘧啶、巯嘌呤的结构、理化性质及临床应用。喜树碱类、长春碱类及紫杉烷类抗肿瘤药物的结构特点及临床应用。

理解：烷化剂类药物的结构类型和作用机理。塞替派、卡莫司汀、白消安的结构及临床应用。环磷酰胺、卡莫司汀的合成方法。抗代谢药物的设计原理及作用机理。盐酸阿糖胞苷和甲氨喋呤的结构及临床应用。氟尿嘧啶和巯嘌呤的合成方法。米托蒽醌的结构特点、设计思想及作用。

了解：烷化剂类药物的发展。金属铂配合物的发展及构效关系。抗代谢药物的发展。抗肿瘤抗生素的发展及作用机理。抗肿瘤植物药及衍生物的发展和作用机理。
教学重点
烷化剂、抗代谢物、抗肿瘤抗生素、植物中的有效成分及其衍生物以及有抗肿瘤活性的金属配合物。了解并掌握抗肿瘤药物的类型，药物的化学结构、生理活性和合成方法。
教学难点
在微管蛋白上有一个结合位点的药物、在微管蛋白上有两个结合点的药物、作用在聚合状态微管的药物的研究。

第九章 抗生素
教学要求
掌握：β-内酰胺抗生素的结构特点、分类及构效关系；半合成青霉素和头孢菌素的结构改造方法及一般合成方法。青霉素的理化性质及在各种条件下的分解产物；青霉素钠、阿莫西林、头孢氨苄和头孢噻肟钠的结构、理化性质及临床应用；天然四环素类抗生素的理化性质；氯霉素的结构、理化性质及临床应用。

理解：β-内酰胺抗生素的发展和作用机制；苯唑西林钠、克拉维酸钾及氨曲南的结构及临床用途；头孢菌素四代的划分及各代药物的特点；红霉素的理化性质及半合成红霉素衍生物的结构改造方法；红霉素、罗红霉素、阿齐霉素、克拉霉素及泰利霉素的作用特点；氯霉素的合成方法。
了解：四环素类抗生素的结构特点、临床应用及毒副作用；氨基糖苷类抗生素的结构特点、临床应用及毒副作用；细菌对氨基糖苷类抗生素产生耐药的主要原因及半合成氨基糖苷类抗生素的结构改造方法；大环内酯类抗生素的结构特点及临床应用；
教学重点
抗生素的类型以及来源和制备方法，掌握青霉素类和头孢类抗生素的化学结构及半合成方法。
教学难点
各类抗生素的结构特点和作用机制。
第十章 化学治疗药物
教学要求
掌握：三代喹诺酮类药物的化学结构特征与药效特点；吡哌酸、环丙沙星、诺氟沙星的化学名、结构、理化性质、体内代谢、合成及用途；抗结核药物化学结构分类；异烟肼、乙胺丁醇的化学名、结构、理化性质、体内代谢及用途，对氨基水杨酸、利福平的化学结构；胺嘧啶、甲氧苄啶的化学名、结构、理化性质、体内代谢、合成及用途；抗代谢理论；胺类药物的结构与活性关系，甲氧苄啶的作用机理及了解抗菌增效剂的概况；硝酸益康唑、氟康唑的化学名、结构、理化性质、体内代谢、合成及用途，掌握唑类抗真菌药物的构效关系；盐酸金刚烷胺、利巴韦林、、阿昔洛韦的化学名、结构、理化性质、体内代谢、合成及用途；硫酸奎宁、青蒿素的结构和作用特点。

理解：喹诺酮抗菌药物的作用机理、喹诺酮类药物的构效关系、喹诺酮类药物化学结构与毒性的关系；萘啶酸、左氟沙星、加替沙星、斯帕沙星的化学结构。利福霉素抗生素类结构和活性关系；对异烟肼的结构改造，乙胺丁醇的立体异构体与活性的关系；磺胺类药物的作用机制；抗真菌抗生素的结构及药效特点；抗真菌药物（合成药和抗生素）的作用机制；抗病毒药物的分类和的研究进展；利巴韦林的构效关系和核苷类逆转录酶抑制剂的作用机理及构效关系；抗疟药物的发展概况及对天然产物的结构改造发现新药的过程。

了解：喹诺酮类药物发展概况；抗结核药物的发展，了解利福霉素类抗生素的发展；磺胺类药物的发现过程；唑类抗真菌药物和其他类抗真菌药物的发展；阿昔洛韦的作用机理和HIV蛋白酶抑制剂的概况。
教学重点
磺胺类抗菌药、喹诺酮类抗菌药的化学结构、生理活性、构效关系。HIV蛋白酶抑制剂的种类、结构及构效关系。

教学难点
磺胺类抗菌药物及抗菌增效剂的研究。HIV蛋白酶抑制剂的研究。
第十一章 激素 
教学要求
掌握：前列腺素类化合物的基本化学结构。甾体药物分类及结构特征。雌二醇、丙酸睾酮、黄体酮、和氢化可的松的结构、化学名称、理化性质、体内代谢及用途。烯雌酚和左炔诺孕酮的结构特点及用途。抗雌激素、抗孕激素的构效关系。

理解：各种激素药物的作用机制。枸橼酸他莫昔芬、米非司酮、炔诺酮和醋酸地塞米松的结构、化学名称及用途。
了解：列腺素类化合物在临床上的用途。米索前列醇的结构特点及用途。雌二醇、丙酸睾酮的合成路线。各类甾体药物的发展。
教学重点
雌激素及抗雌激素的研究概述和结构修饰；雄性激素、同化激素的研究概述和雄性激素的结构修饰；孕激素的研究概述和结构修饰；肾上腺皮质激素的研究概述和结构修饰。
教学难点
抗雌激素、抗孕激素的构效关系。

第十二章 降血糖药和利尿药
教学要求

掌握：口服降血糖药的结构类型。甲苯磺丁脲、格列本脲、盐酸二甲双胍的化学名、结构、理化性质和用途。利尿药的分类及各类药物的作用机制。氢氯噻嗪的结构、化学名、理化性质、体内代谢、临床应用及合成路线。
理解：酰脲类口服降血糖药的结构与代谢、作用时间的关系。氯磺丙脲、格列吡嗪的结构和用途。呋噻米、螺内酯的结构、化学名、代谢及应用。

了解：酰脲类口服降血糖药的发展。格列美脲、米格列醇的结构和用途。依他尼酸、乙酰唑胺、氨苯蝶啶的结构及应用。
教学重点
甲苯磺丁脲、格列吡嗪、瑞格列奈、盐酸二甲双胍、马来酸罗格列酮的结构、化学特性、代谢化学和用途。
教学难点
降血糖药物的的研究。
第十三章 维生素 
教学要求
掌握：维生素C类、维生素A类、维生素D类、维生素E类、维生素K类的化学结构、生理活性、以及半合成方法。

理解：各种维生素的活性形式及用途。

了解：维生素H的结构特点及用途。
教学重点
维生素的类型、作用。
教学难点
半合成方法。

第十四章 新药设计与开发

教学要求
掌握：药物作用的生物靶点；药物作用的体内过程；影响药物疗效的某些理化因素和立体因素；药物-受体相互作用的化学过程。先导化合物及其来源和先导化合物的优化方法。计算机辅助药物设计的基本原理。
理解：新药开发的基本途径。对接，构象分子场分析方法，3D定量构效关系，药效结构模型法。
了解：“基因工程”的一般原理、方法及其在新药研发中的应用。
教学重点
药物先导化合物的概念、来源及发现方法。药物先导化合物的优化方法。

教学难点

   无

第十五章 药物代谢反应

教学要求
掌握：氧化反应，还原反应，水解反应等官能团反应；葡萄糖醛酸、硫酸等结合反应。

理解：氨基酸、谷胱甘肽或巯基尿酸、乙酰化、甲基化等结合反应。

了解：药物代谢研究在药物开发中的应用。

教学重点
药物在体内的代谢过程、转化形式及其作用机理。
教学难点
无
《药品生产质量管理工程》课程教学大纲
1.课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	专业必修

	课程名称
	药品生产质量管理工程
	课程代码
	1920162B

	开课学期
	第6学期
	学时/学分
	32学时/2学分

	选课对象
	制药工程专业本科生

	先修课程
	高等数学、分析化学、药物分析、药物化学、制药工艺学等

	课程教材
	朱世斌，刘明言，钱月红. 药品生产质量管理工程. 化学工业出版社，2011

	参考书目和资料
	药品生产质量管理规范(GMP)2010年修订版，卫生部令第79号，2011
李钧. 《制药质量体系及GMP的实施》， 化学工业出版社，2012

	课程简介：（350字以内）
药品生产质量管理工程是从管理和工程两个角度来研究药品生产过程的质量保证问题，是为了确保药品质量万无一失，综合运用药学、工程学、管理学及相关的科学理论和技术手段，对生产中影响药品质量的各种因素进行具体的规范化控制的过程。这一过程随着人们认识的深化和科学技术的进步，将会不断发展与完善。

本课程要求学生掌握现代药品质量管理知识、ISO系列标准、国际GMP发展趋势、GMP对厂房设施和设备的要求、生产管理、质量管理、验证的GMP实施过程；了解制药用水系统、过滤的GMP实施过程；了解冻干制品等药物在GMP实施过程中的特殊要求、各类法规与标准文件。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点 

	CO1 系统掌握药品生产质量管理工程的基本原理和方法及实践技能。
	3-3方案的设计，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。

	CO2 认识到药品生产质量管理的重要性，懂得了药品是特殊的商品，树立质量安全意识。
	6-2能够理解制药领域工程实践和复杂工程问题解决方案的设计/开发主体应承担的社会、健康、安全、法律以及文化责任。

	CO3 培养学生严谨的职业道德与规范意识、科学态度以及分析问题、解决问题的能力。
	8-2能够在制药工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	 EQ \o\ac(□,√) PM1.讲授法教学
	   26 学时  75%
	 EQ \o\ac(□,√) PM2.研讨式学习
	   2学时 6.25 %

	
	 EQ \o\ac(□,√) PM3.案例教学
	2 学时 6.25%
	□PM4.网络教学
	  学时   %

	
	 EQ \o\ac(□,√) PM5.角色扮演教学
	  2 学时 12.5%
	□PM6.体验学习
	学时   %

	
	□PM7.服务学习
	   学时   %
	 EQ \o\ac(□,√) PM8.自主学习
	学时  %

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	□EM1.课堂测试
	%
	 EQ \o\ac(□,√)EM 2.期中考试
	30%
	 EQ \o\ac(□,√)EM3.期末考试
	40 %

	
	 EQ \o\ac(□,√)EM4.作业撰写
	10%
	□EM5.实验分析报告
	%
	□EM6.期末报告
	  %

	
	 EQ \o\ac(□,√)EM7.课堂演讲
	15%
	□EM8.论文撰述
	  %
	 EQ \o\ac(□,√)EM9.出勤率
	5 %

	
	□EM10.口试
	%
	□EM11.设计报告
	  %
	
	  %

	
	
	
	
	
	
	


2. 教学日历
	课次
	学时
	课程目标
	教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式

	1
	2
	CO1

CO2

CO3
	第3章 药品生产质量管理工程概论

质量战略；药品质量管理体系；药品评价制度；GMP；药品生产质量管理工程
	PM1

PM2

PM3
	EM2

EM3

EM4

EM9

	2
	2
	CO1

CO2

CO3
	第二章 质量管理概述

质量；质量管理；质量策划；质量管理的培训
	PM1

PM2

PM3
	EM2

EM3

EM4

EM9

	3
	2
	CO1

CO2

CO3
	第二章 质量管理概述

质量控制；质量保证与质量体系；质量改进；质量经济
	PM1

PM2

PM3
	EM2

EM3

EM4

EM9

	4
	2
	CO1

CO2

CO3
	第三章 质量管理方法

数据的统计处理；抽样检验；过程控制；质量诊断
	PM1

PM2

PM3
	EM2

EM3

EM4

EM9

	5
	2
	CO1

CO2

CO3
	第四章 ISO系列标准

ISO基本概念、ISO9000族标准与质量认证、ISO14000系列与环境管理体系认证
	PM1

PM2

PM3
	EM2

EM3

EM4

EM9

	6
	2
	CO1

CO2

CO3
	第五章 MRPⅡ简介

第六章 GMP实施与发展简介
	PM1

PM2

PM3
	EM2

EM3

EM4

EM9

	7
	2
	CO1

CO2

CO3
	第七章 GMP对厂房、设施和设备的要求

厂房设计和施工；公用工程；药品生产环境；生产设备
	PM1

PM2

PM3
	EM2

EM3

EM4

EM9

	8
	2
	CO1

CO2

CO3
	第八章 生产管理

物料管理；生产设备管理；生产作业管理
	PM1

PM2

PM3
	EM2

EM3

EM4

EM9

	9
	2
	CO1

CO2

CO3
	第九章 质量管理

制备GMP文件体系的组织与策划；质量体系概述
	PM1

PM2

PM3
	EM3

EM4

EM9

	10
	2
	CO1

CO2

CO3
	第九章 质量管理

技术文件；管理文件；质量体系的审核
	PM1

PM2

PM3
	EM3

EM4

EM9

	11
	2
	CO1

CO2

CO3
	第十章 验证

分类与适应条件；组织与实施
	PM1

PM2

PM3
	EM3

EM4

EM9

	12
	2
	CO1

CO2

CO3
	第十章 验证

验证文件；验证专题与范例
	PM1

PM2

PM3
	EM3

EM4

EM9

	13
	2
	CO1

CO2

CO3
	第十一章 制药用水系统

第十二章 过滤与灭菌
	PM1

PM2

PM3

PM8
	EM3

EM4

EM9

	14
	2
	CO1

CO2

CO3
	第十三章 无菌药品生产的一些特殊要求

无菌药品与无菌制造的特殊性；无菌检查的局限性
	PM1

PM2

PM3
	EM3

EM4

EM9

	15
	2
	CO1

CO2

CO3
	第十三章 无菌药品生产的一些特殊要求

无菌药品制造对生产条件的特殊要求
	PM1

PM2

PM3
	EM3

EM4

EM9

	16
	2
	CO1

CO2

CO3
	药品生产质量管理规范解读（学生主讲）
	PM2

PM5
	EM7

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	期末考试
	
	

	
	
	
	
	
	

	总学时32  其中课内 32 学时，实验 0学时，上机 0 学时


3.授课教师信息一览表
	姓名
	陈 华
	姚日生
	
	

	电子邮箱
	
	
	
	

	电话
	
	
	
	

	接待咨询地点
	
	
	
	

	接待咨询时间
	
	
	
	


4教学内容及要求
第一单元（章）药品生产质量管理工程概论
教学要求： 

通过讲授本章内容，使学生了解质量战略、药品质量管理体系、药品评价制度、GMP、药品生产质量管理工程的内涵与管理部门的体制、职责、方针与各主要环节。

教学重点：药品生产质量管理工程的内涵

教学难点：无

第二单元（章）质量管理概述
教学要求： 通过讲授本章内容，使学生掌握质量及质量管理、质量控制的内涵；熟悉质量策划、质量管理的培训、质量保证与质量体系、质量改进、质量经济的内容、方法与环节。
教学重点：质量及质量管理、质量控制的内涵
教学难点：无 

第三单元（章）质量管理方法
教学要求：通过讲授本章内容，使学生掌握数据的统计处理；抽样检验、过程控制、质量诊断等质量管理方法。

教学重点：质量管理方法
教学难点：无
第四单元（章） ISO系列标准
教学要求：通过讲授本章内容，使学生熟悉ISO基本概念、ISO9000族标准与质量认证、ISO14000系列与环境管理体系认证的内容与要求。 
教学重点： ISO9000族标准与质量认证

教学难点：无
第五单元（章） MRPⅡ简介
教学要求：通过讲授本章内容，使学生了解MRPⅡ的基本概念、基本原理与成本概念。 
教学重点：无

教学难点：无
第六单元（章） GMP实施与发展简介
教学要求：通过讲授本章内容，使学生了解GMP发展历程、国际上推行与发展GMP的趋势、实施GMP的目的与意义。 
教学重点：实施GMP的目的与意义
教学难点：无
第七单元（章）GMP对厂房、设施和设备的要求

教学要求：通过讲授本章内容，使学生掌握GMP实施过程中对于厂房设计和施工、公用工程、药品生产环境与保障、生产设备的具体要求。 
教学重点：GMP对药品生产环境与保障的要求
教学难点：GMP对厂房、设施和设备的要求
第八单元（章）生产管理  
教学要求：通过讲授本章内容，使学生熟悉在药品生产中的物料管理、生产设备管理、生产作业管理的概念与现代管理方法。
教学重点：物料管理、生产设备管理、生产作业管理等现代管理方法 

教学难点：物料管理、生产设备管理、生产作业管理等现代管理方法
第九单元（章）质量管理
教学要求：通过讲授本章内容，使学生熟悉质量管理中GMP文件体系的组织与策划；掌握质量体系及所涉及的技术文件、管理文件；熟悉质量体系的审核所涉及的内容与方法。
教学重点：质量管理中GMP文件体系的组织与策划；质量管理体系

教学难点：质量管理中GMP文件体系的组织与策划
第十单元（章）验证
教学要求：掌握验证的分类、组织与实施、验证文件的种类与内容要求等。
教学重点：验证专题
教学难点：验证的分类、组织与实施、验证文件

第十一单元（章）制药用水系统
教学要求：了解制药工艺用水的处理方法、制药用水的贮存、制药用纯蒸汽、水系统的运行与维护。
教学重点：制药用纯蒸汽、水系统的运行与维护
教学难点：无

第十二单元（章）过滤与灭菌
教学要求：了解过滤机理、过滤器的分类与选择、灭菌系统。
教学重点：灭菌系统
教学难点：无

第十三单元（章）无菌药品生产的一些特殊要求
教学要求：掌握无菌药品的概念、无菌药品与无菌制造的特殊性、无菌药品制造对生产条件的特殊要求；了解医药工业洁净区的国家标准等法规文件。
教学重点：无菌药品与无菌制造的特殊性
教学难点：无菌药品制造对生产条件的特殊要求

《药物合成反应A》课程教学大纲
1. 课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	学科基础课程和专业必修课程

	课程名称
	药物合成反应A
	课程代码
	1920172B

	开课学期
	6
	学时/学分
	32/2

	选课对象
	制药工程专业

	先修课程
	《有机化学A》、《物理化学A》、《制药工程专业导论》、《科技文献检索与利用》、《药物化学》等

	课程教材
	药物合成反应. 闻韧. 化学工业出版社. 2010年

	参考书目和资料
	基础有机化学. 邢其毅. 高等教育出版社. 2010年

有机合成中命名反应的战略性应用. 陈耀全. 科学出版社. 2007年 

	课程简介：

本课程是制药工程专业的一门专业基础课，主要是针对药物的合成过程所涉及有机分子骨架建立和官能团转化两大类反应，阐述药物合成相关的有机单元反应，每个章节内容具有相对独立性。本课程的教学目的，是使学生系统地了解并掌握药物制备与生产中重要的有机合成反应相关知识点，理解有机反应活性与选择性的一般规律和合成设计的原理；培养学生在实际药物合成与生产过程中的观察分析、思维理解和独立解决问题的基本能力；促使学生从合成方法论的角度灵活运用药物合成反应方法，提高学生的创新意识和素质。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点

	(CO1) 熟悉官能团转化的常见方法和重要的人名反应

(CO2) 掌握药物合成反应相关有机单元反应的机理
	(2-1) 能够应用掌握的数学、自然科学和工程科学的基本原理，对制药领域复杂工程问题进行识别、表达。

	(CO3) 初步了解药物合成设计的一般方法，对简单目标分子进行逆合成分析
	(3-1) 能够针对制药领域复杂工程问题设计/开发解决方案。

	(CO4) 了解药物合成反应在药物制备与生产中重要的具体应用
	(6-1) 能够分析、评价制药领域工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响。

	（CO5）建立反应原子经济性概念，了解绿色合成反应新方法
	(7-1) 能够分析药品生产过程中的资源利用效率、污染物的产生与处理对人与自然的影响，理解环境保护和社会可持续发展的内涵与意义。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	 eq \o\ac(□,√)PM1.讲授法教学
	18学时 56.25 %
	□PM2.研讨式学习
	学时   %

	
	 eq \o\ac(□,√)PM3.案例教学
	6学时 18.75 %
	□PM4.网络教学
	  学时   %

	
	□PM5.角色扮演教学
	   学时    %
	 eq \o\ac(□,√)PM6.体验学习
	 8 学时  25 %

	
	□PM7.服务学习
	  学时   %
	□PM8.自主学习
	   学时   %

	
	
	
	
	

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	□EM1.课堂测试
	%
	□EM 2.期中考试
	 20%
	 eq \o\ac(□,√)EM3.期末考试
	40 %

	
	 eq \o\ac(□,√)EM4.作业撰写
	15%
	 eq \o\ac(□,√)EM5.实验分析报告
	15%
	□EM6.期末报告
	  %

	
	□EM7.课堂演讲
	 %
	□EM8.论文撰述
	 %
	 eq \o\ac(□,√)EM9.出勤率
	10 %

	
	□EM10.口试
	%
	□EM11.设计报告
	 %
	
	  %

	
	
	
	
	
	
	


2. 教学日历
	课次
	学时
	课程目标
	教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式

	1
	2
	CO1-5
	绪论   介绍化学药物的意义，获取手段，合成的意义，有机合成进展等。
	PM1
	EM3

	2
	2
	CO1

CO2

CO4
	卤化反应：第1章 卤化反应的分类、应用范围，卤化反应机理，以及不饱和烃的卤加成反应、羰基化合物的卤取代反应等卤素引入反应。
	PM1PM3
	EM3

	3
	2
	CO1

CO2

CO4
	烃化反应：第2章 氧、氮、碳原子上的，烃化反应机理，烃化试剂种类。有机金属化合物在C-烃化反应中的应用等。
	PM1PM3
	EM3

	4
	2
	CO1

CO2

CO4
	酰化反应：第3章 芳烃、烯烃和羰基化合物α位C-酰化反应。“极性反转”在亲核酰化反应中的应用。
	PM1PM3
	EM3

EM4

	5
	2
	CO1

CO2

CO4

CO5
	氧化反应：第4章 烃类的氧化反应，醇的氧化反应，醛、酮的氧化反应，含烯键化合物的氧化反应，以及脱氢反应。
	PM1PM3
	EM3

	6
	2
	CO1

CO2

CO4

CO5
	还原反应：第5章 还原反应机理，不饱和烃的还原，醛、酮、羧酸等的还原，含氮化合物的还原反应，不对称还原反应。
	PM1PM3
	EM3

EM9

	7
	2
	CO1

CO2

CO4
	缩合反应： 第6章  α-环氧羟烷基、卤烷基、氨烷基化反应，β-羟烷基、氨烷基化反应，亚甲基化反应等。
	PM1PM3
	EM3

	8
	2
	CO1

CO2

CO4
	重排反应：第7章  亲电重排反应，亲核重排反应，自由基重排反应
	PM1PM3
	EM3

	9
	2
	CO1

CO2

CO3

CO4
	周环反应：第8章  前线分子轨道理论，HOMO，LUMO能级，电环化反应，环加成反应和σ键迁移重排反应等
	PM1PM3
	EM3

	10
	2
	CO3
	合成路线设计：第9章 合成设计逻辑学，逆向合成分析基础，有机合成策略简介，仿生合成。
	PM1PM3
	EM3

EM4

	11
	2
	CO3
	合成路线设计：第9章 合成习题讲解，文献最新的复杂产物全合成路线介绍。
	PM1PM3
	EM3

	12
	2
	CO1

CO2

CO5
	现代有机合成：第10章 现代有机合成术语，反应控制，分子构象，现代有机合成进展，金属催化反应，不对称反应等
	PM1PM3
	EM3

	
	
	CO1 CO2
	实验一、烟酸的制备
	PM1PM6
	EM5

EM9

	
	
	CO1 CO2
	实验二、香豆素-3-羧酸的合成
	PM1PM6
	EM5

EM9

	
	
	
	期末考试
	
	

	总学时32（其中课内 24 学时，实验  8学时，上机  0学时）


3. 授课教师信息一览表

	姓名
	肖华
	杨庆华
	
	

	电子邮箱
	xiaohua@hfut.edu.cn
	yqhsina@126.com
	
	

	电话
	
	
	
	

	接待咨询地点
	
	
	
	

	接待咨询时间
	
	
	
	


4教学内容及要求

绪论
教学要求  了解化学药物的重要作用，认识和理解有机合成方法、策略的发展对药物分子制备的重要价值。
教学重点  药物合成反应的研究对象和内容。

教学难点  无。

第一章  卤化反应

教学要求 卤化反应的分类、应用范围，卤化反应机理，以及不饱和烃的卤加成反应、烃类的卤取代反应、羰基化合物的卤取代反应、醇酚醚的卤置换反应、羧酸的卤置换反应和其他官能团化合物的卤置换反应。介绍文献中新出现的卤化反应方法的报道，引导学生接触学术前沿。
教学重点 本章重点要求学生了解卤化反应的类型，掌握不饱和烃的卤加成反应机理以及羰基化合物的卤取代反应机理，熟悉各种官能团的卤置换反应。
教学难点 卤加成反应机理

第二章  烃化反应

教学要求 阐述氧、氮、碳原子上的，烃化反应机理，烃化试剂种类。烃化反应主要包括：醇、酚和醚的O-烃化，氨、脂肪胺、芳香胺和杂环胺的N-烃化，芳烃、炔烃、烯丙位、羰基化合物α位C-烃化，相转移催化反应技术以及有机金属化合物在C-烃化反应中的应用。介绍文献中新报道的烷基化反应。

教学重点 羰基化合物α位C-烃化，有机金属化合物在C-烃化反应中的应用
教学难点 羰基化合物的α位C-烃化反应机理以及相转移催化反应原理
第三章  酰化反应

教学要求 醇和酚的O-酰化反应，脂肪胺和芳香胺N-酰化反应，以及芳烃、烯烃和羰基化合物α位C-酰化反应，有机金属化合物在C-酰化反应中的应用，“极性反转”在亲核酰化反应中的应用。
教学重点 熟悉酰化反应的类型和C-酰化反应中的人名反应
教学难点 “极性反转”在亲核酰化反应中的应用

第四章  氧化反应

烃类的氧化反应，醇的氧化反应，醛、酮的氧化反应，含烯键化合物的氧化反应，芳烃的氧化反应，胺的氧化反应，其它氧化反应以及脱氢反应。
教学重点 锰盐以及过氧化物的氧化反应机理、含烯键化合物的氧化反应
教学难点 Oppenauer反应等反应机理，不对称氧化反应
第五章  还原反应

还原反应机理，不饱和烃的还原，醛、酮、羧酸等的还原，含氮化合物的还原反应，不对称还原反应。
教学重点 了解催化加氢还原反应机理与应用，掌握醛、酮和含氮化合物的还原反应，熟悉还原反应中的Clemmensen等人名反应
教学难点 伯奇反应等反应机理，不对称还原反应
第六章  缩合反应

α-环氧羟烷基、卤烷基、氨烷基化反应，β-羟烷基、卤烷基、氨烷基化反应，亚甲基化反应，α,β-环氧烷基反应和环加成反应。
教学重点 了解亲核加成缩合反应机理，掌握与醛和/或酮有关的缩合反应，氨烷基化反应
教学难点 熟悉缩合反应中的Darzens、Mannich 以及Reformatsky等人名反应

第七章  重排反应

缺电子重排反应，富电子重排反应，自由基重排反应，σ键迁移重排反应。
教学重点 了解重排反应的基本形式和自由基重排反应，掌握缺电子重排反应，富电子重排反应和σ键迁移重排反应；熟悉反应中的常见人名反应。
教学难点 认识重排反应中化学键的变化规律和驱动因素

第八章  周环反应

前线分子轨道理论，HOMO，LUMO能级，电环化反应，环加成反应和σ键迁移重排反应等

教学重点 了解分子轨道对称性理论，熟悉常见周环反应的对称性匹配模式，了解电环化反应，环加成反应的对称性匹配对产物立体化学结果的影响等。
教学难点 σ键迁移重排反应及其在独特产物合成中的应用
第九章  合成设计原理

合成设计逻辑学，逆向合成分析，仿生合成，复杂产物全合成路线介绍。
教学重点 了解并初步掌握缺药物合成的逻辑方法以及基本合成方法技术在药物合成设计中的应用，并初步掌握简单逆合成分析的方法。
教学难点 逆合成分析方法和常见合成策略在产物合成中的应用，文献最新的复杂产物全合成路线介绍

第十章  现代有机合成
现代有机合成术语，反应控制，分子构象，现代有机合成进展，金属催化反应，不对称反应等

教学重点 现代有机合成基础知识介绍，金属催化反应，碳氢键活化反应和有机催化不对称反应。
教学难点 现代有机合成进展

《制药工程原理与设备》课程教学大纲
1. 课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	学科基础课程和专业必修课程

	课程名称
	制药工程原理与设备
	课程代码
	1920152B

	开课学期
	第6学期
	学时/学分
	32/2

	选课对象
	制药工程专业

	先修课程
	《高等数学》、《工程数学》、《大学物理》、《物理化学》、《化工原理》等

	课程教材
	姚日生. 制药工程原理与设备. 高等教育出版社，2007

	参考书目和资料
	蒋作良. 药厂反应设备及车间工艺设计. 中国医药科技出版社，1994

朱炳辰.化学反应工程（第四版）. 化学工业出版社，2007

朱宏吉. 制药设备与工程设计. 化学工业出版社，2004

	课程简介：（350字以内）

课程涉及制药过程设备与工程原理等方面的内容，包括药物合成、分离、加工过程及其关键设备的工程原理与放大等。阐述制药工业生产中的化学及生物反应过程、药物分离过程和包括粉体在内的流体流动等的普遍规律；结合对通用设备的结构形式和工作原理的介绍，讨论药品质量与过程工程因素的关系；应用反应以及提取工程原理进行关键设备的放大与设计方法。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点

	（CO1）掌握药物合成、分离、加工过程及其关键设备的工程原理、设备选择与设计放大等方面的知识。 
	1-3能够用于解决制药领域复杂工程问题的专业知识。

	（CO2）能运用工程思维方法，综合考虑各方面现实约束因素，判断并优化工艺变量对制药工程设备评价指标的影响，提出设备的优化解决方案。
	3-2针对提出的解决方案，能够设计满足方案需求的系统、制药过程单元或工艺流程，并体现一定的创新性。

	（CO3）能够选择与使用恰当的技术、资源和现代工工具，分析、表达药品生产所涉及的化学、生物转化以及物理加工过程等复杂工程问题，建立制药设备和传递过程的数学模型，并正确求解。
	5-2 能够借助现代工具，对制药领域复杂工程问题进行预测与模拟。

	（CO4）培养团队合作精神与沟通交流能力，开拓学生专业视野，提升自主学习能力。
	9-2 能够承担个体、团队成员以及负责人的角色

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	√ PM1.讲授法教学
	20  学时  62.5 %
	√ PM2.研讨式学习
	4学时  12.5 %

	
	√ PM3.案例教学
	4学时   25 %
	□ PM4.网络教学
	  学时   %

	
	√ PM5.角色扮演教学
	 4 学时  25 %
	□ PM6.体验学习
	  学时   %

	
	□ PM7.服务学习
	  学时   %
	√ PM8.自主学习
	  学时   %

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	√ EM1.课堂测试
	10%
	□ EM 2.期中考试
	%
	√ EM3.期末考试
	  40 %

	
	√ EM4.作业撰写
	10%
	□ EM5.实验分析报告
	%
	□ EM6.期末报告
	  %

	
	√ EM7.课堂演讲
	10%
	□ EM8.论文撰述
	%
	□ EM9.出勤率
	%

	
	□ EM10.口试
	%
	√ EM11.设计报告
	30 %
	□ EM12.设计答辩
	%

	
	
	
	
	
	
	


2. 教学日历
	课次
	学时
	课程目标
	教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式

	1
	2
	CO1
	第一章 绪论 介绍制药工业与制药工程，制药工程技术与设计概论
	PM1
	EM3

	2
	2
	CO1
	第一章 绪论 介绍制药特殊性与设备要求
	PM1

PM2
	EM3EM4

	3
	2
	CO1

CO3
	第1章 绪论介绍制药工程技术与设计概论，课程学习目标、及学习要求

学生课堂角色翻转演讲
	PM1

PM3

PM5
	EM3

EM5

EM7

	4
	2
	CO1

CO2

CO3
	第二章 药物合成反应工程 第一节 药物化学反应工程基础第二节 反应器的设计与放大 一、概述；二、反应器的分类，介绍搅拌釜式反应器结构与功能
	PM1

PM3
	EM3

EM4

	5
	2
	CO1

CO2

CO3
	三、反应器的工艺计算
	PM1

PM2
	EM3

	6
	2
	CO1

CO2

CO3

CO4
	四、反应器的选择；五、反应器的放大，结合工艺过程及反应动力学讨论反应器的设计，介绍反应器的选择方法，讨论影响反应器选择的相关因素。（学生主讲，课堂角色翻转）
	PM1

PM2
	EM3

EM7

	7
	2
	CO1

CO2

CO3
	第3节 搅拌器的设计与功率计算 一、概述；二、机械搅拌器的结构及其作用；三、搅拌器的功率计算。

第四节 制药过程放大与设计
	PM1

PM3
	EM3

EM4

	8
	2
	CO1

CO2

CO3
	课堂测验

第3章 生物反应工程 第一节 概述

第二节生物反应动力学基础
	PM1

PM3
	EM1

EM3

	9
	2
	CO1

CO2

CO3
	第二节生物反应动力学基础

第三节 生物反应体系的传质与传热
	PM1

PM3
	EM3

EM4

	10
	2
	CO1

CO2

CO3
	第4节 生物反应器

第五节 生物反应器的计算
	PM1

PM3
	EM3

	11
	2
	CO1

CO2

CO3
	第5节 生物反应器的计算

第6节 生物反应器的放大与生物反应车间设计概述
	PM1
	EM3

	12
	2
	CO1

CO2

CO3
	第四章 制剂工程原理 第一节 介绍流体的流动与混合类型，讨论影响流体的流动与混合行为的相关因素。
	PM1

PM3
	EM3

EM4

	13
	2
	CO1

CO2

CO3
	第二节 流动与混合成型设备
	PM1
	EM3

	14
	2
	CO1

CO2

CO3
	第三节 颗粒化与颗粒化成型设备
	PM1
	EM3

EM4

	15
	2
	CO1

CO2

CO3
	第四节 冷冻干燥
	PM1
	EM3

	16
	2
	CO1

CO2

CO3
	第五章 净化工程
	PM1

PM3
	EM3

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	CO1

CO2

CO3

CO4
	团队设计作业：制药工程设备设计与选型（从第四周至第九周）

第十周集中交课程设计作业，并进行设计答辩与点评
	PM2

PM3

PM8
	EM11

EM12

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	期末考试
	
	

	总学时32    其中课内 32 学时，实验  学时，上机  学时


3. 授课教师信息一览表

	姓名
	姚日生
	王淮
	
	

	电子邮箱
	yaors@hfut.edu.cn
	whuai76@hfut.edu.cn
	
	

	电话
	13309696940
	13956902321
	
	

	接待咨询地点
	昇华楼709
	昇华楼705
	
	

	接待咨询时间
	周一至周五
	周一至周五
	
	


4教学内容及要求

第一章  绪论
教学要求：
本章重点要求学生了解制药工程原理与设备所涉及的内容、任务及其与制药工业的关系，以及如何学好本门课程。
教学重点：药物与制药工程之间的关系，制药设备的分类与设计方法
。

教学难点：制药工程的内涵与研究方法。

第二章 药物合成反应工程

教学要求：
本章重点使学生了解化学理想反应器计算的基本原理，掌握搅拌釜式反应器的反应体积计算与操作方式的关系，搅拌器功率的计算；结合工艺过程及反应动力学讨论反应器的设计，掌握反应器的选择方法；化学反应设备的结构与性能，以及反应器的放大设计。
教学重点：物料衡算与能量衡算、理想反应器计算的基本原理和设计方法。。

教学难点：反应器的放大设计。
第三章 生物反应工程

教学要求：
本章要求学生了解生物反应器计算的基本原理，生化反应工程中的微生物发酵和酶促反应的动力学及其模型，掌握发酵罐的反应体积计算与操作方式的关系，搅拌器功率的计算；生物反应设备的结构与性能，以及生化反应器的放大设计。
教学重点：物料衡算与能量衡算、理想反应器计算的基本原理和设计方法。

教学难点：非牛顿流体搅拌器功率的计算和生化反应器的放大设计。
第四章 制剂工程原理

教学要求：
本章要求学生掌握药物制剂的关键过程、原理及其相应设备，药品的冻干原理与过程；了解粉体以及液体流体的流动与混合模型；理解制剂过程中流体的流动与混合的影响因素。
教学重点：固体制剂的粉体流体混合及颗粒化过程原理。

教学难点：使学生懂得制药过程对药品质量的重要性，学会利用工程原理控制药品质量。
第五章 净化工程

教学要求：
本章要求学生掌握药物生产的净化过程、原理及其相应设备；理解净化过程中洁净空气的流动与分布的影响因素。
教学重点：净化过程原理。

教学难点：净化过程的计算。

《制剂工程技术与设备》课程教学大纲
1. 课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	专业必修课程

	课程名称
	制剂工程技术与设备
	课程代码
	1920052B

	开课学期
	7
	学时/学分
	32/2

	选课对象
	制药工程专业

	先修课程
	化工原理、药剂学、制药工程原理与设备、药事管理

	课程教材
	张洪斌. 药物制剂工程技术与设备. 化学工业出版社，2010  

	参考书目和资料
	1. 毕殿洲. 药剂学（第四版）. 人民卫生出版社, 2002.
2. 国家食品药品监督管理局. 药品生产质量管理规范. 2010修订版.   

3. 国家食品药品监督管理局. GMP实施指南. 中国医药科技出版社, 2011.
4.《洁净厂房设计规范》GB 50073-2013 .

	课程简介：（350字以内）

本课程研究制剂工程技术及GMP工程设计的原理与方法，主要介绍制药工程项目建设一般性程序及相关知识，制剂工艺生产设备的基本构造和工作原理，车间GMP设计的原理和方法。其理论基点是将GMP规范、工程设计、制药设备有机组合成一个完整的课程体系。并在制药工程案例中的分析GMP符合性，生产安全性等。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点

	(CO1)掌握GMP与制药工程设计关联性的知识；能应用GMP知识理解并解决药品生产的环境需求；熟悉制剂工艺生产设备的基本构造和工作原理； 
	1-3能够用于解决制药领域复杂工程问题的专业知识。

	(CO2)掌握车间GMP设计的原理和方法；并能对制剂车间设计提出合理的工艺条件。熟悉数据工程资料的检索和工程设计的基本工具；
	3-1能够针对制药领域复杂工程问题设计/开发解决方案。

	(CO3)理解分析制药工程案例中的GMP符合性，生产安全性等， 掌握药厂总体与车间合理规划的方法与思路；
	6-1能够分析、评价制药领域工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响。

	(CO4)熟悉制药工程项目建设一般性程序及相关内容知识。
	11-1理解并掌握制药领域工程管理原理与经济决策方法。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	■PM1.讲授法教学
	  16学时  50%
	■PM2.研讨式学习
	3学时   9.4%

	
	■PM3.案例教学
	5学时  15.6%
	□PM4.网络教学
	  学时  0 %

	
	□PM5.角色扮演教学
	  学时  0 %
	■PM6.体验学习
	  3学时  9.4%

	
	□PM7.服务学习
	  学时  0 %
	■PM8.自主学习
	  5学时  15.6%

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	□EM1.课堂测试
	%
	■EM 2.期中考试
	30%
	■EM3.期末考试
	40 %

	
	■EM4.作业撰写
	10%
	□EM5.实验分析报告
	%
	□EM6.期末报告
	  %

	
	■EM7.课堂演讲
	10%
	□EM8.论文撰述
	 %
	■EM9.出勤率
	10%

	
	□EM10.口试
	%
	□EM11.设计报告
	%
	
	  %


2. 教学日历
	课次
	学时
	课程目标
	教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式

	1
	2
	CO1
CO4
	第1章 绪论；课程涵义；制药机械的分类、发展；制药车间工程项目建设程序； 
	PM1
	EM9

	2
	2
	CO1、CO3
	第二章（1） GMP与制药车间卫生要求，GMP与药厂总体规划、GMP与制剂工程。
	PM1
	EM2

EM3

	3
	2
	CO1、CO3
	第二章（2） GMP与制药设备的关系；GMP与车间设计的关系；GMP认证与验证。
	PM1
	EM3

	4
	2
	CO2、CO3、

CO4
	第二章（3）GMP与制药工程设计案例教学.
	PM3
	EM4 EM7

	5
	2
	CO1
	第三章（1）  中药前处理工艺流程、主要生产设备及车间工艺设计；中药提取工艺流程、中药提取新技术及中药现代化发展动态；
	PM1
	EM2

	6
	2
	CO2
	第三章（2）  中药提取工艺设备及车间工艺设计；
	PM3.
	EM2

	7
	2
	CO1

CO2
	第三章（3）丸剂工艺流程、主要生产设备及车间工艺设计。（自主学习）
	PM8
	EM2

	8
	2
	CO1
	第四章（1）管道元件介绍； 管道工程图的绘制和识读基础； 管道布置图画法要点； 工艺流程图设计要点； 
	PM2
	EM3

	9
	2
	CO1
	第五章（1） 固体制剂。片剂工艺技术、主要工艺设备讲解，
	PM1
	EM3

	10
	2
	CO1
	第五章（2） 固体制剂。胶囊剂、颗粒剂工艺设备讲解，工艺设备验证；
	PM6.
	EM3

	11
	2
	CO2
CO3

CO4
	第五章（3）固体制剂车间工程设计、案例分析
	PM3.
	EM3

	12
	2
	CO1、CO2
	第六章（1） 注射剂。 水针剂工艺技术、设备及车间设计；
	PM3.
	EM3

	13
	2
	CO1、CO2
	第六章（2） 注射剂。 大输液工艺技术、设备及车间设计，
	PM3.
	EM3

	14
	2
	CO1、CO2
	第六章（3） 注射剂。粉针制剂工艺技术、设备及车间设计；冻干制剂工艺技术、设备及车间设计。
	PM1
	EM3

	15
	2
	CO2

CO3
	第六章（4） 动物房设计、制水工艺设备与工艺设计。案例分析
	PM3.
	EM3

	16
	（8）
	CO1
CO2
	第七章  液体制剂及其它制剂（自主学习）

口服液的工艺流程、区域划分、主要生产设备及车间工艺设计；糖浆剂的工艺流程、区域划分、主要生产设备及车间工艺设计。软胶囊剂工艺流程、区域划分、主要生产设备及车间工艺设计。
	PM8
	EM3

	17
	2
	CO3

CO4
	第八章 公用工程设计基础，安全防火、通风，空调及净化工作原理。全书总结。
	PM1
	EM3

	18
	2
	
	期末考试
	
	

	总学时32    其中课内 32学时，实验  学时，上机  学时


3. 授课教师信息一览表

	姓名
	张洪斌
	胡雪芹
	
	

	电子邮箱
	zhb5678@163.com
	huxueqin12345@163.com
	
	

	电话
	62901968
	62901968
	
	

	接待咨询地点
	升华楼620室
	升华楼622室
	
	

	接待咨询时间
	
	
	
	


4. 教学内容及要求
第一章  绪论

教学要求：

本章让学生了解该课程的定义、范畴，了解制剂设备发展动态；理解学习该课程的目的和任务；掌握制药机械的分类和工程项目建设的一般程序。

教学重点：

本章重点课程定义、课程范畴、制药机械设备分类及发展动态，制药工程项目建设的程序。

教学难点：

制药机械设备分类及发展动态，制药工程项目建设的程序。。
第二章  药品生产质量管理规范（GMP）与车间设计

教学要求：

本章让学生了解GMP与药品生产安全的关系，如欣弗事件、毒胶囊事件等；GMP认证与验证制度，药品生产风险评估；掌握2010版主要内容队GMP对药厂总体规划、洁净厂房车间设计的要求；掌握GMP对洁净厂房卫生要求及对制剂生产设备的要求。

教学重点：

GMP与药厂总体规划、车间设计、车间卫生要求、制剂生产设备之间的关系，GMP认证与验证。

教学难点：

2010版GMP与药厂总体规划、车间设计、车间卫生要求、制剂生产设备之间的关系。

第三章  中药前处理、提取

教学要求：

了解中药提取新技术、中药前处理主要生产设备及车间工艺设计；了解小丸工艺流程、主要生产设备及车间工艺设计原则；了解中药提取工艺及设备现代化的发展动态。理解中药前处理工艺流程、区域划分、中药生产安全规范；掌握中药提取工艺流程、主要生产设备构造、工作原理及中药提取车间工艺设计原则和要点。

教学重点：

中药前处理工艺流程、主要生产设备及车间工艺设计；中药提取工艺流程、主要生产设备及车间工艺设计及中药现代化发展动态，中药提取新技术展示；丸剂工艺流程、主要生产设备及车间工艺设计。

教学难点：

中药提取工艺流程、主要生产设备及车间工艺设计。

第四章 工艺管道设计基础

教学要求：

了解关于管道工程设计的相关规范与基础；理解管道工程图的绘制和识读基础；掌握管道布置图画法要点与原则，工艺流程图设计要点，制图分析

教学重点：

管道工程图的绘制和识读基础，管道布置图画法要点与原则，工艺流程图设计要点。

教学难点：

管道布置图画法要点与原则，工艺流程图设计要点。

第五章  固体制剂

教学要求：

本章让学生了解国内外固体制剂设备的发展动态、先进制药洁净厂房布局；理解片剂、硬胶囊剂生产工艺流程及区域划分；掌握片剂、硬胶囊剂主要生产设备的工作原理、特点；掌握在2010版GMP规范下固体制剂车间设计的原则及要点。

教学重点：

片剂、硬胶囊剂生产工艺流程及区域划分；片剂、硬胶囊剂主要生产设备的工作原理、特点；在2010版GMP规范下固体制剂车间设计的原则及要点。

教学难点：

片剂生产设备与车间工艺设计， 硬胶囊剂生产设备与车间工艺设计，固体制剂生产环境区域划分。

第六章  注射剂

教学要求：

本章让学生了解无菌分装粉针剂、冻干粉针剂生产车间设计原则及要点；了解国内外注射剂设备发展动态；了解制药工艺用水的生产流程、设备及制水间的设计；理解无菌分装粉针剂、冻干粉针剂生产工艺流程及区域划分；掌握水针剂、输液剂生产工艺流程及区域划分；掌握水针剂、输液剂、无菌分装粉针剂、冻干粉针剂的主要设备工作原理、特点；掌握在2010版GMP规范下水针剂、输液剂的生产车间设计原则及要点。

分析讲解全国大学生制药工程设计竞赛冻干制剂的优秀设计案例。
教学重点：

水针剂、输液剂、无菌分装粉针剂、冻干粉针剂的工艺流程、生产环境区域划分、主要生产设备及车间工艺设计。

教学难点：

水针剂、输液剂、无菌分装粉针剂、冻干粉针剂的生产设备及车间工艺设计。

第七章  液体制剂及其它制剂（学生自学）
教学要求：

了解糖浆剂车间工艺设计；了解液体制剂关键生产设备的发展动态。了解软胶囊剂车间工艺设计原则和要点及发展动态、软胶囊剂的工艺流程、区域划分。理解口服液、糖浆剂的工艺流程、区域划分；理解生产软膏剂、软胶囊剂的主要设备工作原理、特点。掌握生产口服液、糖浆剂的主要设备工作原理、特点；掌握在2010版GMP规范下口服液车间工艺设计原则和要点。

教学重点：

口服液的工艺流程、区域划分、主要生产设备及车间工艺设计；糖浆剂的工艺流程、区域划分、主要生产设备及车间工艺设计。软胶囊剂工艺流程、区域划分、主要生产设备及车间工艺设计。

教学难点：

口服液和软胶囊剂主要生产设备及车间工艺设计

第八章  公用工程设计基础

教学要求：

了解工业建筑概论和安全防火，通风工作原理、工艺流程；理解通风、空调、净化与洁净厂房的关系；掌握空气调节与净化工作原理、工艺流程与净化主要设备。
教学重点：

安全防火、通风、空调与净化工作原理、工艺流程及主要设备

教学难点：

通风、空调与净化工作原理、工艺流程及主要设备。
《药剂学B》课程教学大纲
1.课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	专业必修课

	课程名称
	药剂学B
	课程代码
	1920182B

	开课学期
	第5学期
	学时/学分
	48/3

	选课对象
	制药工程专业

	先修课程
	《高等数学》、《物理化学》、《有机化学》、《分析化学》、《药理学》

	课程教材
	崔福德，《药剂学》（第七版）,人民卫生出版社，2011

药剂学实验指导书（自编，张霄翔）

	参考书目和资料
	1.田燕，《药剂学》（第一版），清华大学出版社，2011

2.胡巧红，《药剂学》（第二版），中国医药科技出版社，2011

3.梁文权，《药剂学》（第一版），浙江大学出版社，2010

4.方晓玲，《药剂学》（第一版），人民卫生出版社，2007

	课程简介：

本课程主要介绍剂型设计基础理论、基本处方分析、制备过程及其质量要求、药物制剂的稳定性，结合剂型制备叙述重要单元操作的原理和应用，介绍各种剂型的定义和特点等内容。通过学习药物制剂的处方设计、基本理论、制备工艺和合理应用等技术，培养从事药物制剂与制剂生产的高级人才。本课程可以实现培养要求中的使学生具备药物剂型和制剂的设计、制备和生产以及质量控制、合理应用等方面的理论知识和能力要求。为从事临床合理用药和提供安全、高效、稳定、使用方便的药品等工作奠定基础。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点

	(CO1) 熟悉药剂学的基本概念和药物剂型的分类，掌握各种剂型的基本知识及制备工艺。

	2-1 能够应用掌握的数学、自然科学和工程科学的基本原理，对制药领域复杂工程问题进行识别、表达。

	CO2) 能够运用现代药剂学的知识，进行新剂型、新辅料、新机械和新设备、中药新剂型的研究和开发
	4-1 能够针对制药领域复杂工程问题，选择正确的试验方法，设计可行的研究方案。

	(CO3) 具备生产药物制剂与研发新药所需的分析问题和解决问题的能力，加强创新能力。
	10-1 能够用文字或者专业工具与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	 eq \o\ac(□,√)PM1.讲授法教学
	24学时75%
	 eq \o\ac(□,√)PM2.研讨式学习
	4学时12.5%

	
	□PM3.案例教学
	 学时   %
	□PM4.网络教学
	  学时   %

	
	□PM5.角色扮演教学
	  学时   %
	□PM6.体验学习
	学时   %

	
	□PM7.服务学习
	  学时   %
	 eq \o\ac(□,√)PM8.自主学习
	4学时12.5%

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	□EM1.课堂测试
	%
	 eq \o\ac(□,√)EM 2.期中考试
	30%
	 eq \o\ac(□,√)EM3.期末考试
	40%

	
	 eq \o\ac(□,√)EM4.作业撰写
	10%
	 eq \o\ac(□,√)EM5.实验分析报告
	15%
	□EM6.期末报告
	  %

	
	□EM7.课堂演讲
	%
	□EM8.论文撰述
	 %
	 eq \o\ac(□,√)EM9.出勤率
	5%

	
	□EM10.口试
	%
	□EM11.设计报告
	 %
	
	


2. 教学日历
	课次
	学时
	课程目标
	教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式

	1
	2
	CO1
	绪论
	PM1
	EM2/EM4/EM9                               

	2
	2
	CO3
	药物溶液形成理论
	PM1
	EM2/EM4/EM9                               

	3
	2
	CO3
	表面活性剂
	PM1
	EM2/EM4/EM9                               

	4
	2
	CO3
	药物制剂的稳定性
	PM1
	EM2/EM4/EM9                               

	5
	2
	CO3
	粉体学基础
	PM1
	EM2/EM4/EM9                               

	6
	2
	CO1
	液体制剂
	PM1
	EM2EM3EM9

	7
	2
	CO1
	灭菌制剂与无菌制剂（一）
	PM1
	EM2EM3/EM9

	8
	2
	CO1
	灭菌制剂与无菌制剂（二）
	PM1
	EM2/EM9

	9
	2
	CO1
	固体制剂-1（一）
	PM1/PM2
	EM3/EM9

	10
	2
	CO1
	固体制剂-1（二）
	PM1/PM2
	EM3/EM9

	11
	2
	CO1
	固体制剂-2 
	PM1/PM8
	EM3/EM9

	12
	2
	CO1
	半固体制剂
	PM1/PM8
	EM3/EM9

	13
	2
	CO2
	气雾剂
	PM1/PM8
	EM3/EM9

	14
	2
	CO2
	包合物；固体分散体
	PM1/PM8
	EM3/EM4

	15
	2
	CO
	微粒分散系制备技术 
	PM1/PM8
	EM3/EM4

	16
	2
	CO2
	缓释、控释制剂；靶向制剂
	PM1/PM2
	EM3/EM4

	理论总学时 32


3. 授课教师信息一览表

	姓名
	王宁
	
	

	电子邮箱
	nwangcn@163.com
	
	

	电话
	13355692759
	
	

	接待咨询地点
	升华楼中药制剂研究室
	
	

	接待咨询时间
	预约
	
	


4. 教学内容及要求
1）、基本理论和基本知识：
（1）熟悉各种剂型的定义和特点，掌握主要剂型设计基本理论，基本处方分析，制备过程，质量要求，主要剂型包括有溶液剂、糖浆剂、混悬液、浸出制剂、乳剂、胶囊剂、滴丸剂、片剂、注射剂、软膏剂、栓剂、气雾剂、微囊剂、新型药物载体制剂和前体药物制剂，缓释制剂与控释制剂等；
（2）结合剂型的制备，了解重要单元操作及主要设备的原理和应用；
（3）结合剂型的制备，掌握重要辅料的性能、特点、用途和选用原则；
（4）掌握制剂中药物降解的途径、规律和影响因素及稳定性实验方法；
（5）了解现代剂型给药系统的基本类型、特点和一般制备方法；
（6）熟悉制剂配伍中常见物理变化和化学变化的原理及一般处理原则。
2）、基本技能：
（1）掌握常用药物剂型及其制剂的制备技术和生产实践的能力；
（2）熟悉制备药物制剂专用设备、器械的正常使用；
（3）掌握主要药物剂型的处方设计原理及其质量检查；
（4）掌握药物制剂稳定性测定和结果处理。
《制药工艺学A》课程教学大纲
1. 课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	学科基础课程和专业必修课程

	课程名称
	制药工艺学A
	课程代码
	1920092B

	开课学期
	6
	学时/学分
	40/2.5

	选课对象
	制药工程专业

	先修课程
	《生物化学》、《药物化学》、《药学微生物学》、《生药学》等

	课程教材
	元英进. 制药工艺学. 化学工业出版社，2007

	参考书目和资料
	王效山. 制药工艺学. 北京科学技术出版社，2003

赵临襄. 化学制药工艺学. 中国医药科技出版社，2003

吴梧桐. 生物制药工艺学. 中国医药科技出版社，2013

	课程简介：

制药工艺学是研究、设计和选用最安全、最经济和最简捷的药物工业生产路径，实现制药生产过程最优化的一门学科。通过本课程的教学，使学生在药物生产的理论与实践之间建立起较为完整而清晰的概念，树立工业生产的观念，掌握有关制药生产中工艺路线的设计、选择和改革，工艺研究，质量控制及工艺流程设计、“三废”防治等方面的专业知识，为毕业后从事药物的生产控制、技术革新、工艺设计和研制开发等工作奠定较牢固的专业技术基础。



	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点

	(CO1)熟悉药物生产的理论与实践之间的关系。
	3-1能够针对制药领域复杂工程问题设计/开发解决方案。

	(CO2)掌握制药生产中工艺路线的设计、选择和改革等基础知识。
	4-1 能够针对制药领域复杂工程问题，选择正确的试验方法，设计可行的研究方案。

	(CO3)掌握制药生产过程中的工艺研究、质量控制等专业知识。熟悉各种药物生产的方法、制备原理等基础知识，了解药物清洁生产的知识，了解药物生产新技术、新工艺的发展动态。
	7-1能够分析药品生产过程中的资源利用效率、污染物的产生与处理对人与自然的影响，理解环境保护和社会可持续发展的内涵与意义。

	(CO4)初步了解药物工艺流程设计实践中的人员安排、设备管理等知识。
	11-1理解并掌握制药领域工程管理原理与经济决策方法。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	 eq \o\ac(□,√)PM1.讲授法教学
	30学时75 %
	□PM2.研讨式学习
	学时   %

	
	 eq \o\ac(□,√)PM3.案例教学
	8学时 20 %
	□PM4.网络教学
	  学时   %

	
	 eq \o\ac(□,√)PM5.角色扮演教学
	  2学时 5 %
	□PM6.体验学习
	  学时   %

	
	□PM7.服务学习
	  学时   %
	 eq \o\ac(□,√)PM8.自主学习
	 学时   %

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	□EM1.课堂测试
	%
	 eq \o\ac(□,√)EM 2.期中考试
	 30%
	 eq \o\ac(□,√)EM3.期末考试
	40 %

	
	 eq \o\ac(□,√)EM4.作业撰写
	10%
	□EM5.实验分析报告
	%
	□EM6.期末报告
	  %

	
	 eq \o\ac(□,√)EM7.课堂演讲
	10%
	□EM8.论文撰述
	 %
	 eq \o\ac(□,√)EM9.出勤率
	10%

	
	□EM10.口试
	%
	□EM11.设计报告
	 %
	
	  %

	
	
	
	
	
	
	


2. 教学日历
	课次
	学时
	课程目标
	教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式

	1
	2
	CO1

CO4
	绪论 介绍制药工艺学的研究内容、对象、涉及的范畴等。
	PM1
	EM2EM3

	2
	2
	CO3
	中药制备工艺及其研究：第1章  概述 中药剂型及其制备工艺的重要性、制备工艺研究的目的和原则、工艺与药物疗效的关系、制备工艺研究的程序与内容。
	PM1
	EM2EM3

	3
	2
	CO3
	第2章 提取 介绍药材成分分类、提取原理等。
	PM1
	EM2EM3

	4
	2
	CO3
	第2章 提取 继续介绍药材各种提取方法与工艺。
	PM1

PM3
	EM2EM3

	5
	2
	CO3
	第3章 分离纯化 介绍中药成分分离纯化原理，吸附分离、膜分离、超临界分离等。
	PM1
	EM2EM3

	6
	2
	CO2CO3
	第4章 浓缩介绍提取物浓缩的原理、方法分类、煎煮浓缩、薄膜浓缩、多效浓缩等。
	PM1

PM3
	EM2EM3

	7
	2
	CO1CO2CO3
	第5章 干燥 介绍中药提取浓缩后干燥的原理、影响因素、干燥方法与分类等。
	PM1
	EM2EM3

	
	
	
	期中考试
	
	

	8
	2
	CO1CO2
	化学药物制备工艺：第1章  药物工艺路线的设计与选择  介绍药物工艺路线的设计的常用方法。
	PM1

PM3
	EM3

	9
	2
	CO1CO2CO3
	第1章  介绍手性药物制备工艺。
	PM1

PM3
	EM3

EM4

	10
	2
	CO2CO3
	第1章  选择药物工艺路线需要考虑的主要问题。
	PM1
	EM3

	11
	2
	CO1CO2
	第2章  合成药物的工艺研究和工艺路线改革  介绍合成药物的工艺研究。
	PM1PM3
	EM3EM7

	12
	2
	CO1CO2

CO3
	第2章  继续介绍合成药物的工艺研究；介绍工艺路线改革，新反应、新技术的应用。
	PM1
	EM3EM4

	13
	2
	CO1CO2CO3
	第3章  阿司匹林的生产工艺原理  介绍阿司匹林的合成路线及其选择、生产工艺等。（根据需要介绍其他药物的生产工艺原理）
	PM3

PM5
	EM3

EM7

	14
	2
	CO1CO3
	生物药物制备工艺：第1章  生物药物概述  介绍生物药物的研究范围、性质、分类、研发趋势。
	PM1
	EM3

	15,16
	4
	CO1CO3
	第2章  生物制药工艺技术基础  介绍生物材料与生物活性物质；介绍生物活性物质的提取、浓缩、干燥、分离纯化等内容。第3章 生物制药工艺技术发展（自主学习）。
	PM1PM5PM8
	EM3EM4EM7

	17
	2
	CO1CO2CO3
	第4章 青霉素的生产工艺原理 介绍青霉素的性质、发酵生产、分离纯化。
	PM3
	EM3

	18
	2
	CO1CO3CO4
	共性技术篇：第1章 中试放大与生产工艺流程 介绍中试放大的目的、方法和研究内容等；物料衡算；生产工艺规程等。
	PM1

PM3
	EM3EM4

	19
	2
	CO3CO4
	第2 章 药品生产工艺流程设计 介绍工艺流程设计的重要性、任务、原则、基本程序等。
	PM1

PM3
	EM3EM4

	20
	2
	CO1CO3
	第3章 制药厂“三废”的防治  介绍制药厂“三废”的特点、防治的主要措施、废水的处理办法等；噪声控制技术。
	PM1PM3
	EM3EM4

	
	
	
	期末考试
	
	

	总学时40（其中课内 40 学时，实验  0学时，上机  0学时）


3. 授课教师信息一览表

	姓名
	朱慧霞
	姚日生
	肖华
	王宁

	电子邮箱
	zhx777888@163.com
	yaors@hfut.edu.cn
	xiaohua@hfut.edu.cn
	nwangcn@163.com

	电话
	13515669198
	13309696940
	13956996184
	13355692759

	接待咨询地点
	升华楼705
	升华楼709
	升华楼705
	升华楼707

	接待咨询时间
	
	
	
	


4教学内容及要求

第一章  绪论
教学要求  了解制药工业的特点及其现状，认识和理解学习本门课程的意义、增强学习的兴趣，掌握制药工艺学的研究对象和内容。
教学重点  制药工艺学的研究对象和内容。

教学难点  无。

第二章   中药制备工艺及其研究概述
教学要求  了解中药剂型及其制备工艺的重要性，中药制备工艺研究的程序与内容；理解并熟悉中药制备工艺与药物疗效之间的关系；掌握中药制备工艺研究的目的和原则。
教学重点  中药制备工艺研究的程序与内容；中药制备工艺研究的目的和原则。

教学难点  中药制备工艺与药物疗效之间的关系。

第三章   提取、分离、纯化、浓缩与干燥工艺
教学要求  了解中药有效成分的各种浸出方法、固体与液体的分离方法、浓缩中药提取液的方法以及中药物料的各种干燥方法；理解并熟悉中药有效成分的提取原理；掌握中药提取的各种方法、中药有效成分的各种纯化方法。
教学重点  中药提取的各种方法、中药有效成分的各种纯化方法。

教学难点  中药有效成分的提取原理。

第四章  药物工艺路线的设计与选择
教学要求  了解药物工艺路线的设计方法与选择依据；理解手性药物合成时的立体化学控制与不对称合成方法；掌握药物工艺路线的常用设计方法。
教学重点  药物工艺路线的常用设计方法。

教学难点  手性药物合成时的立体化学控制与不对称合成方法。

第五章  合成药物工艺研究和工艺路线改革

教学要求  了解药物合成反应中如何进行工艺研究，并且对已投产的工艺路线如何进行改革，学会应用一些新反应和新技术；掌握合成药物工艺研究的方法和内容。
教学重点  合成药物工艺研究的方法和内容。

教学难点  如何在合成药物工艺研究中应用一些新反应和新技术。

第六章 阿司匹林的生产工艺原理

教学要求  了解阿司匹林的合成路线及其选择；理解并掌握阿司匹林的生产工艺原理及其过程。根据需要，可以介绍其他药物的生产工艺原理。
教学重点  阿司匹林的生产工艺原理及其过程。

教学难点  无。

第七章  生物药物概述 
教学要求  了解生物药物的研究范围；理解并熟悉生物药物的研发趋势；掌握生物药物的性质和分类。
教学重点  生物药物的性质和分类。

教学难点  生物药物的研发趋势。

第八章  生物药物制药工艺技术基础 
教学要求  了解生物制药工艺技术的基础知识，包括生物材料的来源与准备，生物活性物质的存在方式、特点，提取、浓缩、干燥的方法、原理以及生化物质分离纯化的方法、原理；理解生物活性物质的存在方式和特点；掌握生物活性物质的提取、浓缩、干燥和分离纯化的方法及原理。
教学重点  生物活性物质的提取、浓缩、干燥和分离纯化的方法及原理。

教学难点  生物活性物质的存在方式和特点。

第九章  生物制药工艺技术发展 
教学要求  了解生物制药工艺的技术发展情况，包括生物制药工艺的发展和生物药物制剂工艺的发展。
教学重点  生物制药工艺的发展和生物药物制剂工艺的发展（自主学习）。

教学难点  无。

第十章  青霉素的生产工艺原理 
教学要求  了解青霉素的发现、理化性质；理解并掌握青霉素发酵生产流程及影响其产率的因素，以及青霉素进行分离与纯化的工艺过程和原理。
教学重点  青霉素的发酵生产流程及其分离与纯化的工艺过程和原理。

教学难点  青霉素发酵生产的影响因素。

第十一章  中试放大与生产工艺规程 
教学要求  理解并掌握中试放大的目的、方法和研究内容；熟悉物料衡算；了解生产工艺规程的内容和制定等。
教学重点  中试放大的目的、方法和研究内容。

教学难点  中试放大的具体实施。

第十二章  药品生产工艺流程设计 
教学要求  了解工艺流程设计的重要性、任务、原则、基本程序等。
教学重点  工艺流程设计的程序。

教学难点  工艺流程设计的具体实施。

第十三章  制药厂“三废”的防治 
教学要求  了解制药厂“三废”的特点，环保相关的法律法规；理解并掌握防治污染的主要措施和办法；掌握废水生化处理办法；了解废气、废渣和噪声污染的处理方法。
教学重点  防治污染的主要措施和办法。

教学难点  无。

《制药分离工程》课程教学大纲
1. 课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	专业必修课程

	课程名称
	制药分离工程
	课程代码
	1920192B

	开课学期
	第7学期
	学时/学分
	32/2

	选课对象
	制药工程专业

	先修课程
	《高等数学》、《工程数学》、《大学物理》、《物理化学》、《化工原理》等

	课程教材
	李淑芬，白鹏. 制药分离工程. 化学工业出版社，2015

	参考书目和资料
	宋航. 制药分离工程. 华东理工大学出版社，2011

应国清. 药物分离工程. 浙江大学出版社，2011

顾觉奋. 分离纯化工艺原理. 中国医药科技出版社，2000

	课程简介：（350字以内）

主要介绍常见药物分离单元操作过程的原理、流程、计算、应用及前沿研究方向，强调“三药”分离操作单元中的共性基础与个性特色，以课堂教学与课后作业的互动为抓手，培养学生运用药物分离的基本原理和方法，解决制药分离工程实际问题的能力。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点

	CO1 掌握不同原料药的分离制备过程所涉及的工程原理与设备知识。
	2-1 能够应用掌握的数学、自然科学和工程科学的基本原理，对制药领域复杂工程问题进行识别、表达。

	CO2 具备药物分离单元计算、设备选型以及设计药物分离纯化工艺的能力。
	3-2针对提出的解决方案，能够设计满足方案需求的系统、制药过程单元或工艺流程，并体现一定的创新性。

	CO3 能够合理应对药物分离纯化过程对环境、社会可持续发展的影响。
	7-2 能够合理评价药品生产过程对环境、社会可持续发展的影响。

	CO4 开拓学生专业视野，提升沟通交流能力。
	10-2 能够口头清晰表述本领域工程技术问题及其解决方案，倾听、理解并回应同行及社会公众的意图。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	√ PM1.讲授法教学
	16 学时  50 %
	√ PM2.研讨式学习
	2学时  6.25 %

	
	√ PM3.案例教学
	2学时  6.25 %
	□ PM4.网络教学
	  学时   %

	
	√ PM5.角色扮演教学
	 4学时  12.5 %
	√ PM6.体验学习
	  8学时   25 %

	
	□ PM7.服务学习
	  学时   %
	√ PM8.自主学习
	  学时   %

	
	
	
	
	

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	□ EM1.课堂测试
	%
	□ EM 2.期中考试
	%
	√ EM3.期末考试
	  40%

	
	√ EM4.作业撰写
	10%
	√ EM5.实验分析报告
	20%
	□ EM6.期末报告
	  %

	
	√ EM7.课堂演讲
	10%
	□ EM8.论文撰述
	 %
	√ EM9.出勤率
	 5%

	
	□ EM10.口试
	%
	√ EM11.设计报告
	15%
	□ EM12.设计答辩
	 %

	
	
	
	
	
	
	


2. 教学日历
	课次
	学时
	课程目标
	教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式

	1
	2
	CO1

CO2

CO3

CO4
	第一章 绪论 介绍药物分离工程的分类和发展历史
	PM1

PM2

PM3
	EM3

EM4

EM9

	2
	2
	CO1

CO2

CO3

CO4
	第二章 萃取 第一节 萃取概述、第二节 固液萃取
	PM1

PM2

PM3
	EM3

EM4

EM9

	3
	2
	CO1

CO2

CO3

CO4
	第二章 萃取 第三节 超临界流体萃取
	PM1

PM2

PM3
	EM3

EM4

EM9

	4
	2
	CO1

CO2

CO3

CO4
	第二章 萃取 第四节 反胶团萃取、双水相萃取
	PM5
	EM7

	5
	2
	CO1

CO2

CO3

CO4
	第三章 膜分离 第一节 膜分离概述
	PM1

PM2

PM3
	EM3

EM4

EM9

	6
	2
	CO1

CO2

CO3

CO4
	第三章 膜分离 第二节 超滤分离与应用 
	PM1

PM2

PM3
	EM3

EM4

EM9

	7
	2
	CO1

CO2

CO3

CO4
	第三章 膜分离 第三节 其他膜分离形式与应用
	PM5
	EM7

	8
	2
	CO1

CO2

CO3

CO4
	第四章 吸附与离子交换 第一节 吸附
	PM1

PM2

PM3
	EM3

EM4

EM9

	9
	2
	CO1

CO2

CO3

CO44
	第四章 吸附与离子交换 第二节 离子交换
	PM1

PM2

PM3
	EM3

EM4

EM9

	10
	2
	CO1

CO2

CO3

CO4
	第五章 色谱分离过程
	PM1

PM2

PM3
	EM3

EM4

EM9

	11
	2
	CO1

CO2

CO3

CO4
	第六章 工业结晶过程与设备
	PM1

PM2

PM3
	EM3

EM4

EM9

	12
	2
	CO1

CO2

CO3

CO4
	第六章 工业结晶过程与设备
	PM1

PM2

PM3
	EM3

EM4

EM9

	
	3
	CO1

CO2

CO3

CO4
	实验一 大黄中蒽醌类成分的提取
	PM1
	EM3

	
	3
	CO1

CO2

CO3

CO4
	实验二  芦丁的大孔吸附树脂纯化
	PM1
	EM3

EM4

	16
	2
	CO1

CO2

CO3

CO4
	实验三 苯佐卡因的结晶纯化
	PM2

PM3

PM8
	EM8

EM11

EM12

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	期末考试
	
	

	总学时32    其中课内 24学时，实验8学时，上机  学时


3. 授课教师信息一览表

	姓名
	王淮
	陶伟
	
	

	电子邮箱
	whuai76@hfut.edu.cn
	taow@hfut.edu.cn
	
	

	电话
	13956902321
	18715020985
	
	

	接待咨询地点
	昇华楼705
	升华楼705
	
	

	接待咨询时间
	周一至周五
	
	
	


4教学内容及要求

第一章  绪论
教学要求：
本章要求学生了解生物制药、化学制药和中药制药的概念、特点及发展历史；分离纯化技术在制药过程中的作用和地位、分离过程的基本概念。
教学重点：了解制药工程的特点及发展历史
。

教学难点：无
第二章 萃取

教学要求：
本章要求学生了解萃取分离单元操作的种类与适用特点；掌握萃取分离单元计算与设备的选型；掌握不同萃取操作单元的过程影响因素、浸出过程计算，浸取操作方法及设备。
教学重点：固液萃取。

教学难点：萃取率的计算。
第三章 膜分离

教学要求：
本章要求学生了解膜分离过程的概念、分类、传质机理，分离膜的特点、结构、功能、材料，半透膜的制备方法和膜性能的表示方法，膜组件和膜系统的构造和设计，浓差极化和膜污染的概念及其一般防治方法。重点让学生掌握在固液分离操作中，膜分离与其他分离操作单元的理论共性与实践个性，掌握常见膜分离的原理、特点及其在工业生产中的应用，尤其是各个膜分离操作单元的使用要点。
教学重点：膜组件、超滤分离。

教学难点：膜分离的操作与流程设计。
第四章 吸附与离子交换

教学要求：
本章要求学生掌握吸附与离子交换的基本原理、特点及其在工业生产中的应用。

教学重点：吸附与离子交换单元操作的原理。

教学难点：根据不同分离要求选择相应的吸附剂与离子交换树脂。
第五章 色谱分离过程

教学要求：
本章要求学生了解色谱的分类，保留值、分离度和柱效率等基本概念，色谱理论模型和典型制备色谱工艺及应用；掌握色谱分离的基本原理、特点及其应用。
教学重点：色谱分离的基本原理、特点及其应用。

教学难点：具体应用过程中色谱分离方法的选择

第六章 工业结晶过程与设备

教学要求：
本章要求学生了解晶体结构特性、粒度分布和结晶过程在制药中的重要性；理解结晶过程相平衡理论、结晶过程成核及核生长动力学理论；掌握溶液结晶过程与设备、分析与计算，溶液结晶过程的操作与控制。
教学重点：在生物原料药与化学原料药的纯化过程中，对于结晶方法、设备的不同选择与操作要点。

教学难点：结晶过程的计算。

《药学微生物学》课程教学大纲
1. 课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	专业选修课

	课程名称
	药学微生物学
	课程代码
	1920090X

	开课学期
	第2学期
	学时/学分
	40/2.5

	选课对象
	制药工程本科生

	先修课程
	制药工程专业导论，生命科学导论，生物化学

	课程教材
	叶明. 微生物学. 化学工业出版社，2010

	参考书目和资料
	沈关心.微生物学与免疫学.人民卫生出版社，2011（第七版）；

周长林.微生物学.中国医药科技出版社，2010（第二版）；

黄秀梨.微生物学.高等教育出版社，2009（第三版）；

周德庆.微生物学教程.高等教育出版社，2011年（第三版）

	课程简介： 

本课程为制药工程专业必选课程。微生物学是生物制药及制药工程的基础课程，该课程为分析与解决制药过程技术问题提高必要的基础知识。通过本课程的理论教学和实验训练，使学生具备下列能力： 1、掌握微生物的基本理论、基本操作和在制药中的应用，为后继的制药工艺学、药物制剂车间技术与设备等主干专业课打下基础。2、掌握微生物的种类，形态结构，营养、生长、遗传等特性，微生物的分布等相关基本知识，为正确表达制药工程中关于无菌、纯培养、发酵、污染、灭菌、消毒等有关问题提供知识基础。3、理解微生物的特性及其发酵特性，为确定生产工艺流程、反应器选型和操作条件，进行工业反应器的设计优化提供基础知识。4、了解微生物学在医药领域的应用，掌握抗菌药物的体内外药效学及药物的微生物检查。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点

	(CO1)掌握微生物的种类、形态结构、营养方式、生长繁殖方式、遗传特性等基本知识。
(CO2)掌握微生物实验操作如染色、显微观察、无菌操作、培养、保藏、微生物限度检查等基本操作，能够对制药领域涉及的工程及认证等问题进行分析和识别。

(CO3)理解微生物与药物、环境及人类可持续发展的关系，了解本学科的研究前沿。

(CO4)能够运用合适的工具，对本学科所涉及的与制药、环境、健康等领域相关的工程问题进行理解和分析，并能清楚的将提出的解决方案与专业人士和社会公共进行沟通。
	(1-1) 能够用于解决制药领域复杂工程问题的数学与自然科学知识。

(2-1) 能够应用掌握的数学、自然科学和工程科学的基本原理，对制药领域复杂工程问题进行识别、表达。

(7-2) 能够合理评价药品生产过程对环境、社会可持续发展的影响。

(10-2) 能够口头清晰表述本领域工程技术问题及其解决方案，倾听、理解并回应同行及社会公众的意图。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	 eq \o\ac(□,√)PM1.讲授法教学
	 20学时50%
	□PM2.研讨式学习
	学时   %

	
	□PM3.案例教学
	学时   %
	□PM4.网络教学
	  学时   %

	
	 eq \o\ac(□,√)PM5.角色扮演教学
	8学时20%
	 eq \o\ac(□,√)PM6.体验学习
	  12学时  30%

	
	□PM7.服务学习
	  学时   %
	□PM8.自主学习
	 学时   %

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	□EM1.课堂测试
	%
	□EM 2.期中考试
	%
	 eq \o\ac(□,√)EM3.期末考试
	40%

	
	□EM4.作业撰写
	%
	 eq \o\ac(□,√)EM5.实验分析报告
	30%
	□EM6.期末报告
	  %

	
	 eq \o\ac(□,√)EM7.课堂演讲
	20%
	□EM8.论文撰述
	 %
	 eq \o\ac(□,√)EM9.出勤率
	10 %

	
	□EM10.口试
	%
	□EM11.设计报告
	 %
	
	  %

	
	
	
	
	
	
	


2. 教学日历
	课次
	学时
	课程目标
	教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式

	1
	2
	CO1/3/4
	第一章 绪论 本章主要介绍微生物学的研究对象、任务及分科、发展简史。
	PM1/5
	EM3/7/9

	2
	2
	CO1/3/4
	第二章 原核微生物 介绍原核微生物的形态、大小、细胞结构和功能、菌落特征与繁殖方式，与药物有关的细菌。
	PM1/5
	EM3/7/9

	3
	2
	CO1/3/4
	
	PM1/5
	EM3/7/9

	4
	2
	CO1/3/4
	第三章 真菌 介绍真菌的生物学性状、繁殖与培养，与药物有关的真菌。
	
	

	5
	2
	CO1/3/4
	第四章 病毒 介绍病毒的形态、类型、增殖以及和药物的关系等。
	PM1/5
	EM3/7/9

	6
	2
	CO1/3/4
	第五章 微生物的营养与生态 介绍微生物细胞的化学组成、微生物的营养类型、培养基的制备，微生物吸收营养的方式；自然界中微生物的生态分布及相互关系。
	PM1/5
	EM3/7/9

	7
	2
	CO1/3/4
	
	PM1/5
	EM3/7/9

	8
	2
	CO1/3/4
	第六章 微生物的代谢 介绍微生物的产能途径、微生物的产能方式、特有的合成代谢等。
	PM1/5
	EM3/7/9

	9
	2
	CO1/3/4
	第七章 微生物的生长繁殖与控制 介绍微生物生长的研究方法、微生物的生长特点、理化因子对微生物生长的影响。
	PM1/5
	EM3/7/9

	10
	2
	CO1/3/4
	
	
	

	11
	2
	CO1/3/4
	第八章 微生物的遗传与变异 介绍微生物遗传与变异的物质基础、微生物的诱变育种及应用。
	PM1/5
	EM3/7/9

	12
	2
	CO1/3/4
	第九章 传染与免疫 介绍微生物的感染途径与致病机制，宿主的免疫反应及免疫学应用。
	PM1/5
	EM3/7/9

	13
	2
	CO1/3/4
	第十章 微生物与制药  介绍药物的微生物污染来源及控制措施；微生物药物的一般研究流程和代表性微生物药物举例；介绍不同药物的无菌检查和微生物限度检查方法
	PM1/5
	EM3/7/9

	14
	2
	CO1/3/4
	
	PM1/5
	EM3/7/9

	
	
	
	期末考试
	
	

	总学时40   其中课内28学时，实验12学时，上机0学时


3. 授课教师信息一览表

	姓名
	胡雪芹
	马晓静
	
	

	电子邮箱
	huxq@hfut.edu.cn
	maxj@hfut.edu.cn
	
	

	电话
	18855120205
	15055181613
	
	

	接待咨询地点
	升华楼622
	升华705
	
	

	接待咨询时间
	周一到周五
	周一到周五
	
	


4教学内容及要求

第一章  绪论 
教学要求：要求学生掌握微生物的概念、特征，理解微生物学的研究对象、任务和微生物与人类的关系，了解微生物发展简史、发展过程中关键的科学家及未来的发展方向。
教学重点：微生物和人类的关系，微生物的特点，微生物类群及微生物学的奠基人及其对微生物学的贡献。
教学难点：微生物的概念、特征。

第二章  原核微生物 

教学要求：通过本章的学习，使学生掌握原核微生物细菌、放线菌的形态、结构及菌落特征与繁殖方式，革兰氏染色的重要意义；理解原核微生物与制药的关系；了解其它原核微生物螺旋体、支原体、衣原体、立克次氏体等的基本特性和主要病原原核微生物，了解细菌与制药的关系。
教学重点：细胞壁的结构与功能；细菌特殊结构的生物学意义；细菌的形态检查法；

教学难点：细胞壁中肽聚糖的结构与功能及革兰氏染色法原理。
第三章  真核微生物 

教学要求：介绍真菌的生物学性状、繁殖与培养，主要病原性真菌，与药物有关的真菌，掌握真核微生物酵母、霉菌的细胞形态、结构，繁殖方式等；理解真核微生物与制药的关系；了解主要的病原性真菌。
教学重点：真核微生物酵母、霉菌的细胞形态、结构，繁殖方式
教学难点：真核微生物酵母、霉菌的细胞形态、结构，繁殖方式
第四章  病毒
教学要求：通过本章的学习使学生掌握非细胞生物的定义；病毒的大小、形态组成及结构，病毒的增殖方式和过程；目前已知的亚病毒的种类和其基本特征；了解病毒与人类生产和生活的关系，主要的病原病毒。
教学重点：病毒的特点，病毒的形态结构，病毒的繁殖方式和噬菌体的增殖过程。

教学难点：病毒的形态结构，噬菌体的繁殖过程、一步生长曲线。

第五章  微生物的营养与生态

教学要求：通过本章的学习要求学生了解微生物生长繁殖所需的六种营养要素，掌握微生物的营养类型，微生物吸收营养的四种主要方式，培养基配制的原则和方法，理解培养基的分类方法。要求学生掌握生态环境中微生物的分布情况，理解微生物与生物环境的相互关系和在自然界物质循环中的作用，了解微生物与环境保护。
教学重点：微生物的营养类型，微生物吸收营养的四种主要方式，培养基配制的原则和方法；生态环境中微生物的分布、微生物与生物环境的相互关系。

教学难点：微生物的营养类型，微生物吸收营养的四种主要方式。生态环境中微生物与生物环境的相互关系。

第六章  微生物的代谢

教学要求：要求学生了解化能自养及光能微生物产能的方式，掌握化能异养微生物产能代谢的方式，掌握肽聚糖的合成。理解微生物代谢调节的两种方式。
教学重点：呼吸、发酵、肽聚糖的合成、微生物代谢调节的两种方式。

教学难点：肽聚糖的合成、微生物代谢调节的两种方式。
第七章  微生物的生长繁殖与控制

教学要求：通过本章的课堂教学，要求学生掌握微生物生长繁殖的规律，理解有害微生物的控制方法、物理灭菌、化学杀菌剂和治疗剂使用及原理。
教学重点：微生物的生长规律、影响微生物生长的主要因素及如何运用这些因素控制有害微生物的生长及常用的消毒灭菌的方法。
教学难点：微生物的生长规律及控制方法
第八章  微生物的遗传与变异

教学要求：通过本章的学习，要求学生了解遗传变异的物质基础，理解证明该物质基础的三个关键的实验、菌种衰退和复壮的原理，掌握微生物基因组的特点，基因突变的规律，原核微生物基因重组的3种方式，掌握制药用微生物的筛选流程、菌种保藏的常规方法。
教学重点：微生物基因组的特点，基因突变的规律，原核微生物基因重组的3种方式，制药用微生物的筛选流程。

教学难点：基因突变的规律，原核微生物基因重组的3种方式。
第九章  传染与免疫

教学要求：主要介绍传染与免疫的基础知识，通过本章的学习，要求学生掌握微生物感染的途径与致病机制，掌握宿主的非特异性免疫和特异性免疫。
教学重点：感染的途径与致病机制，宿主的非特异性免疫和特异性免疫。

教学难点：宿主的非特异性免疫和特异性免疫。

第十章  微生物与制药

教学要求：本章主要介绍微生物药物的分类、微生物药物的一般研究流程和代表性微生物药物举例、抗生素药效检测方法及药物的微生物检查方法，提高学生将微生物知识应用到制药研究中的能力，提高学生整合知识、运用知识解决实际问题的能力和素质。

教学重点：微生物药物的研究流程，防止药物微生物污染的措施，药品的无菌检查和微生物限度检查。

教学难点：抗生素产生菌的获得和研究，药品的无菌检查和微生物限度检查。

《化工制图与CAD》课程教学大纲
1. 课程概况
	开课单位
	化学与化工学院
	课程类型
	专业选修课

	课程名称
	化工制图与CAD
	课程代码
	0621040X 

	开课学期
	6
	学时/学分
	36/2

	选课对象
	制药工程

	先修课程
	化工原理、化学工艺学、化工仪表及自动化、化工设备机械基础

	课程教材
	《化工设计》（第四版），梁志武，陈声宗主编，化学工业出版社，2015年 

	参考书目和资料
	1.《化工制图》，靳士兰 邢凤兰主编，国防工业出版社，2006年
2. 《化工工艺设计手册》，中国石化集团上海工程有限公司，化学工业出版社，2009年．

	课程简介：工程图样被称为工程技术界交流技术思想的语言，因此化工类专业的学生应该掌握化工专业图样的绘制和阅读。本课程讲解工艺流程图、设备布置图和管道布置图及化工设备图的基本内容及其表达方法，并介绍相关的化工行业设计规范，讲解应用AutoCADplant3d软件绘制化工图样，建立化工厂车间的三维模型。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点

	(CO1) 了解相关的化工行业设计规范和设计知识，掌握工艺流程图、设备布置图和管道布置图及化工设备图的基本内容及其表达方法，具备化工专业图样的绘制和阅读能力。
	1-2能够用于解决制药领域复杂工程问题的工程基础知识。

	(CO2) 能够运用AutoCAD plant3d绘制不同化工图样，进行化工车间的三维建模。
	5-1 掌握用于解决制药领域复杂工程问题的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具。

	(CO3) 能够有效运用图纸或模型这一工程通用语言，表达自己对于制药工程实践活动和复杂工程问题解决方案的理解，进行跨文化背景下的沟通和交流。
	10-3 具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	 eq \o\ac(□,√)PM1.讲授法教学
	  18学时，75%
	□PM2.研讨式学习
	 %

	
	 eq \o\ac(□,√)PM3.案例教学
	6学时，25%
	□PM4.网络教学
	  学时   %

	
	□PM5.角色扮演教学
	  学时   %
	□PM6.体验学习
	   学时   %

	
	□PM7.服务学习
	  学时   %
	□PM8.自主学习
	  学时   %

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	 eq \o\ac(□,√)EM1.课堂测试
	10%
	□EM 2.期中考试             %
	 eq \o\ac(□,√)EM3.期末考试        40 %

	
	 eq \o\ac(□,√)EM4.作业撰写
	20%
	□EM5.实验分析报告
	%
	□EM6.期末报告
	  %

	
	□EM7.课堂演讲
	 %
	□EM8.论文撰述
	 %
	 eq \o\ac(□,√)EM9.出勤率           10 %

	
	□EM10.口试
	%
	 eq \o\ac(□,√)EM11.设计报告
	 20%
	
	  


2. 教学日历
	课次
	学时
	课程目标
	教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式

	1
	2
	CO1

CO3
	化工制图的任务、特点、化工生产的特点和化工图样的特点和种类。物料流程图。
	PM1
	EM4

	2-3
	4
	CO1

CO3
	管道仪表流程图的基本内容及其表达方法。流程图的绘制和阅读。
	PM1 PM3
	EM4

	4
	2
	CO1

CO2
	运用AutoCAD plant 3D绘制工艺流程图。
	PM1

PM3
	EM1 EM4

	5
	2
	CO1

CO3
	分区图、设备布置图的图示方法、设备布置图的标注、管口方位图。
	PM1 PM3
	EM4

	6
	2
	CO1

CO2
	用AutoCAD plant 3D绘制设备布置图。
	PM1

PM3
	EM1

EM4

	7
	2
	CO1

CO2
	用AutoCAD plant 3D进行车间和设备三维建模。
	PM1

PM3
	EM1

EM4

	8-9
	4
	CO1

CO3
	管道及管件的常用画法、管道布置图的图示方法、管道布置图的标注、轴测图的图示方法和标注。
	PM1

PM3
	EM4

	10
	2
	CO1

CO2
	用AutoCAD plant 3D绘制管道布置图，进行管道三维建模设计。
	PM1

PM3
	EM1

EM4

	11-12
	4
	CO1

CO2

CO3
	化工设备图的内容及表达特点、化工设备图的尺寸标注、化工设备图的绘制方法及步骤、化工设备图的阅读。用AutoCAD绘制化工设备图。
	PM1

PM3
	EM1

EM4

	
	
	
	期末考试
	
	EM3

	总学时36  其中课内 24 学时，实验  学时，上机12学时


3. 授课教师信息一览表

	姓名
	王莉
	
	
	

	电子邮箱
	wlgmri@sina.com
	
	
	

	电话
	
	
	
	

	接待咨询地点
	升华楼524
	
	
	

	接待咨询时间
	上班时间
	
	
	


4. 教学内容及要求

第一章  绪  论       

教学要求：了解化工制图课程的基本任务、特点及制图的基本知识；认识化工类工科学生掌握化工制图及CAD的重要性。
教学重点：化工制图的任务、特点、化工生产的特点和化工图样的特点和种类。

教学难点：化工厂的构成及化工图样的特点。

第二章  化工工艺图 

教学要求：掌握设备示意图、管线和阀门、管件的表达方法，掌握设备名称、位号，管道组号号及仪表位号等编写和标注方法。运用AutoCAD PID绘制工艺流程图。
教学重点：在流程图中设备示意图的表达方法，设备位号和管道位号的编写规则，AutoCAD软件的应用。

教学难点：图样表达设备和管道相应的结构特征，AutoCAD PID的图形和数据库。
第三章 设备布置图 
教学要求：了解设备布置图的分类，掌握分区图、设备布置图和管口方位图等图样的内容、视图配置、表达方法、尺寸标注原则和绘制步骤。能够用AutoCAD绘制设备布置图，用AutoCAD plant 3D建立车间建筑和设备模型，并生成各种剖面图。
教学重点：设备布置图和管口方位图等图样的表达方法、尺寸标注原则。AutoCAD plant 3D车间建模。
教学难点：设备布置图分区的目的，设备布置图比例的选取，设备布置图的绘制和标注。AutoCAD plant 3D车间建模。
第四章  管道布置图 
教学要求：掌握两类管道图样：管道布置图、管道轴测图的画法，管子、阀门、管件、管架等表达方法，掌握管道布置图、空视图的标注方式和绘制步骤。在车间设备建模的基础上，用AutoCAD plant 3D建立管道模型，将化工设备和管道组成完整的化工装置模型。

教学重点：管道及管件的常用画法、管道布置图的图示方法、管道布置图的标注、轴测图的图示方法和标注。AutoCAD plant 3D管道建模。

教学难点：管道布置图比例的选取，管道布置图的绘制和标注。AutoCAD plant 3D管道建模。
第五章  化工设备图  

教学要求：掌握化工设备图表达方法，尺寸标注，能够绘制和阅读化工设备图样，用AutoCAD绘制化工设备图。

教学重点：化工设备图的表达方法特点、化工设备图的尺寸标注、化工设备图的阅读。AutoCAD 绘制化工设备图。

教学难点： 化工设备图的内容及表达特点、化工设备图的尺寸标注、化工设备图的绘制方法及步骤、化工设备图的阅读。

《科技文献检索与利用》课程教学大纲
1. 课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	专业选修

	课程名称
	科技文献检索与利用
	课程代码
	1920190X

	开课学期
	第四学期
	学时/学分
	24/1.5

	选课对象
	制药工程专业

	先修课程
	

	课程教材
	于占洋，《药学文献检索与利用》（第一版），中国医药科技出版社

	参考书目和资料
	文献检索与利用编写组，《文献检索与利用》，华东师范大学出版社

朱江岭，《国内外专利信息检索与利用》，海洋出版社

赵岩碧，《常用文献信息数据库检索指南》，化学工业出版社

	课程简介：（350字以内）

  　　　本课程的目的是让学生熟练掌握制药工程专业涉及的专业相关文献、政策法规及工具书的检索方法。使学生能自主从各类专业期刊或网络数据库对所需信息进行检索，并进行有效的信息筛选及信息分析；培养学生提升自我信息素质的自觉意识。课程内容包括文献及文献检索的基本概念，文献检索的基本方法和步骤；以制药工程专业内容为检索案例，介绍主要文献检索工具(中国知网、维普期刊及万方数据库系统、Scifinder、Web of science)的使用方法及检索结果的信息分析。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点

	(CO1)了解科技文献检索的基本理论。掌握文献信息资源的概念、类型和级别、分布规律及制药工业相关数据库和文献资源。
	2-2能够通过文献研究，对制药领域复杂工程问题做出正确理解，获得有效结论。

	(CO2)掌握国内外主要的科技信息检索工具及数据库的使用方法。
	5-1掌握用于解决制药领域复杂工程问题的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具。

	(CO3)学会综合利用各种检索工具及数据库，能综合利用各种文献资源跟踪课题前沿。
	12-2具有终身学习的知识基础，掌握自主学习的方法，了解拓展知识和能力的途径。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	PM1.讲授法教学
	 12学时 50%
	PM2.研讨式学习
	2学时 8.33 %

	
	PM3.案例教学
	2学时 8.33%
	□PM4.网络教学
	  学时   %

	
	PM5.角色扮演教学
	  2学时 8.33%
	PM6.体验学习
	  6学时 25 %

	
	□PM7.服务学习
	  学时   %
	PM8.自主学习
	 学时   %

	
	
	
	
	

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	□EM1.课堂测试
	%
	□EM2.期中考试
	%
	□EM3.期末考试
	%

	
	EM4.作业撰写
	15%
	EM5.实验分析报告
	30%
	□EM6.期末报告
	%

	
	EM7.课堂演讲
	15%
	EM8.论文撰述
	30%
	EM9.出勤率
	10%

	
	□EM10.口试
	%
	□EM11.设计报告
	 %
	
	  %

	
	
	
	
	
	
	


2. 教学日历
	课次
	学时
	课程目标
	教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式

	1
	2
	CO1
	第一章 绪论：第一节 信息素质的概念与内涵：信息的来源与种类；信息素质的概念与内涵；信息素质的标准及其在科学研究中作用。
	PM1
	EM9

	2
	2
	CO1
	第二章 文献知识基础：第一节：文献的概念及文献级别；文献的类型及特征；文献检索的概念及检索工具
	PM1
	EM9

	3
	2
	CO1
	第二章 文献知识基础：第二节：文献检索语言；文献检索途径；文献检索步骤。
	PM1
	EM9

	4
	2
	CO2
	第二章 文献知识基础：第三节：网络文献信息检索的基础知识、网络文献资源的类型、计算机检索的基本原理网络及文献信息检索的基本技术。
	PM1PM3
	EM9

	5
	2
	CO2
	第三章 国内外主要的科技信息检索工具及数据库的使用方法：第一节：中文科技信息的检索数据库简介；中国知网的使用及检索结果分析。
	PM1PM3
	EM9EM4

	4
	2
	CO2
	第三章：第二节，外文文摘数据库简介；web of science的使用及引文分析。
	PM1PM3
	EM9

	5
	2
	CO2
	第三章：第三节，SciFinder的使用，着重介绍分子式及结构式检索途径。
	PM1PM3
	EM9

	6
	2
	CO2
	第四章 知识产权知识和网上专利文献检索。
	PM1PM3
	EM9

	7
	2
	CO2

CO3
	自主上机操作，选择专业相关主题并通过文献检索进行主题概念分析。汇报检索结果。
	PM2PM5

PM6

PM8
	EM4

EM5

EM7

	8
	2
	CO2

CO3
	自主上机操作，选择专业相关主题并通过文献检索进行主题概念分析。汇报检索结果。
	PM2PM5

PM6

PM8
	EM4

EM5

EM7

	9
	2
	CO2

CO3
	自主上机操作，选择专业相关主题并通过文献检索进行主题概念分析。汇报检索结果。
	PM2PM5

PM6

PM8
	EM4

EM5

EM7

	10
	2
	CO2

CO3
	自主上机操作，以前述选定主题为课题准备综述撰写：拟定综述大纲，根据综述大纲进行文献检索并进行检索结果分析。
	PM2PM5

PM6

PM8
	EM4

EM5

EM7

	11
	2
	CO2

CO3
	自主上机操作，以前述选定主题为课题准备综述撰写：拟定综述大纲，根据综述大纲进行文献检索并进行检索结果分析。
	PM2PM5

PM6

PM8
	EM4EM7

	12
	2
	CO2

CO3
	自主上机操作，以前述选定主题为课题准备综述撰写：拟定综述大纲，根据综述大纲进行文献检索并进行检索结果分析。
	PM2PM5

PM6

PM8
	EM4

EM5

EM7

	
	
	
	期末考查
	
	EM8

	总学时24    其中课内 24 学时，实验  学时，上机  学时


3. 授课教师信息一览表

	姓名
	陶伟
	
	
	

	电子邮箱
	taow@hfut.edu.cn
	
	
	

	电话
	18715020985
	
	
	

	接待咨询地点
	升华楼705
	
	
	

	接待咨询时间
	
	
	
	


4教学内容及要求

第一章：绪论 
教学要求

理解信息素质的含义与评价标准；理解信息素质在现代社会评价体系中地位；理解提升自身信息素质途径及意义。掌握信息、知识、文献及情报的概念内涵及它们的相互关系，能够认识及辨识各种信息源。
教学重点

本章重点在使学生理解信息素质的含义及评价标准，理解信息素质在现代社会中意义，使学生在学习及生活过程中，自觉地根据信息素质的要求提升自身的信息素质。

教学难点

第二章  文献知识基础
教学要求

了解文献的概念及分类方式，了解文献属性的级别，掌握各类文献的外部特征。了解文献检索语言、检索途径及检索步骤的一般方法；熟悉二次文献，如化学文摘，的著录方式及索引类型。掌握文献网络数据库及计算机文献检索的特点，掌握网络数据库中检索字段的含义及运用逻辑运算符编写检索式。运用文献基础知识对待检主题进行概念分析并构建检索标目。

教学重点

本章重点要求学生理解检索语言及检索途径的内涵；掌握叙词的概念及运用网络文献数据库中叙词表；运用文献基础知识对待检主题进行概念分析并进一步构建检索标目。

教学难点

本章难点在于理解二次文献中各种索引的类型及其使用方式，掌握应用叙词表，特别是网络数据库的叙词表进行概念分析。

第三章 国内外主要的科技信息检索工具及数据库的使用方法
教学要求

要求学生能够熟悉主要的网络（计算机）科技信息检索工具，如中国知网，web of science及scifinder的使用方法，并能够以文献基础知识为依据，通过对检索主题的分析去构建各种检索标目进行文献检索，并利用网络数据库的分析功能对检索文献进行检索结果分析。
教学重点

本章重点要求学生能够，掌握中国知网，web of science，scifinder中检索工具的使用方法，理解并掌握这些检索工具中的检索结果分析的目的及意义。

教学难点

第四章 知识产权知识和网上专利文献检索 
教学要求

掌握知识产权和专利基础知识，掌握国际专利分类法（IPC）。了解德温特专利全文数据库，了解网上专利文献数据库检索-----中国专利、美国专利、世界专利和欧洲专利
教学重点

本章重点要求学生掌握知识产权和专利基础知识，掌握国际专利分类法（IPC）及主要专利数据库的检索方法。区分专利文献中几个“号”、“人”、“日”的意义，了解专利的一般书写格式。

教学难点

理解专利三性的含义。

第六章 信息资源跟踪课题前沿与文献综述写作
教学要求

综合利用各种信息资源对选定课题进行跟踪，掌握利用文献检索撰写相关课题的分析报告或文献综述。
教学重点

对文献检索结果的筛选及组织，撰写相关课题的分析报告或文献综述。

教学难点

通过文献检索进行主题调研并选定综述课题；通过进一步文献检索构建综述撰写框架，分析筛选所需文献，并以此为基础撰写分析报告或文献综述。
《制药过程安全与环保》课程教学大纲
1. 课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	专业必修

	课程名称
	制药过程安全与环保
	课程代码
	1920200X

	开课学期
	第6学期
	学时/学分
	32/2.0

	选课对象
	制药工程相关专业学生

	先修课程
	《化工原理》、《制药工艺学》等课程

	课程教材
	自编教材

	参考书目和资料
	1. 《制药过程安全与环保》 主编：陈普雪，化学工业出版社，2017
2. 《化工过程安全工程》 主编：崔克清，化学工业出版社，2002

3. 《环境工程概论》  主编：曲向荣 ，机械工业出版社，2011
4. 《化工安全工程》蔡凤英 等编著  科学出版社 2011

	课程简介： 本课程为制药工程专业的技术基础课，课程主要向学生传授化工安全、环境保护的基本概念、基本理论和“三废”处理的基本方法，掌握废水、废气、废渣等化工污染控制技术，掌握化工防火防爆、防职业中毒、压力容器和化工检修等安全技术，培养学生的安全、环保意识。能够评价制药工程实践和复杂工程问题的解决方案对安全、环境、健康等的影响，理解制药工程过程中的工程实践对环境、社会可持续发展的影响。
    根据现代制药工程生产的特点，结合典型实例，系统而又简明地论述了制药过程中的安全生产技术和环境保护的基础理论和基本方法。本课程共分两部分，第一部分：为化工安全生产．技术，重点论述了化工防火防爆、防职业中毒、压力容器和化工检修等安全技术；第二部分为化工环境保护技术，重点论述了化工废水、废气、废渣的治理及环境质量评价等。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点

	CO1 培养学生安全与环保意识，在制药工程实践活动中与解决复杂工程问题时，能够自主利用学习的制药过程安全与环保知识。
	3-3方案的设计，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。

	CO2 树立学生的社会责任意识，在制药工程实践活动中与解决复杂工程问题时，能充分考量工程与社会之间的关系。
	6-1能够分析、评价制药领域工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响。

	CO3 强化学生的环保与可持续发展理念，在制药工程实践活动中与解决复杂工程问题时，能充分遵从绿色友好与可持续发展的原则。
	7-1能够分析药品生产过程中的资源利用效率、污染物的产生与处理对人与自然的影响，理解环境保护和社会可持续发展的内涵与意义。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	 EQ \o\ac(□,√) PM1.讲授法教学
	     16学时   50%
	 EQ \o\ac(□,√) PM2.研讨式学习
	4学时   12.5%

	
	 EQ \o\ac(□,√) PM3.案例教学
	4学时  12.5%
	□ PM4.网络教学
	  学时   %

	
	 EQ \o\ac(□,√) PM5.角色扮演教学
	8学时 25%
	□ PM6.体验学习
	  学时   %

	
	□ PM7.服务学习
	  学时     %
	□ PM8.自主学习
	    学时   %

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	□  EM1.课堂测试
	
	 EQ \o\ac(□,√)  EM 2.期中考试
	30%
	 EQ \o\ac(□,√) EM3.期末考试
	40 %

	
	 EQ \o\ac(□,√) EM4.作业撰写
	10%
	□  EM5.实验分析报告
	%
	□  EM6.期末报告
	  %

	
	 EQ \o\ac(□,√) EM7.课堂演讲
	15%
	□  EM8.论文撰述             
	%
	 EQ \o\ac(□,√) EM9.出勤率
	5 %

	
	□  EM10.口试
	%
	□  EM11.设计报告
	 %
	
	


2. 教学日历
	课次
	学时
	课程目标
	教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式

	1
	2
	CO1
	绪论
	PM1
	EM2

EM3

EM4

	2
	2
	CO1
CO2
	第二章 药物生产中的危险品和危险工艺

第一节 危险品及其安全管理

第二节 危险品重大危险源及其辨识

第三节 危险品重大危险源的安全管理
	PM1
	EM3

EM4
EM7

	3
	2
	CO1
CO2
CO3
	第四节 危险工艺及其管理

第五节 典型事故案例及分析
	PM1
	EM3

EM4
EM7

	4
	2
	CO1
CO2
CO3
	第三章 药品生产过程的安全技术

第一节 防火防爆措施
第二节 特种设备及其使用安全技术

第三节 过程安全自动化控制
	PM1
	EM3
EM4

	5
	2
	CO1
CO2
CO3
	第四章 安全评价与安全生产管理

第一节 安全评价概述

第二节 安全评价

第三节 安全生产与管理
	PM1
	EM3
EM4

	6
	2
	CO1
CO2
CO3
	第五章 职业危害与卫生防护

第一节 职业病危害因素

第二节 作业人员接触危害程度分析
	PM8
	EM3
EM4

	7
	2
	CO1
CO2
CO3
	第三节 职业卫生与职业病

第四节 职业病危害的工程控制

第五节 劳动防护用品
	PM5
	EM3
EM4
EM7

	8
	2
	CO1
CO2
CO3
	第六章 制药废水处理技术

第一节 废水的来源及特点

第二节 制药工业水污染排放标准

第三节 制药工业水污染的防治技术
	PM5
	EM2

EM3

EM4

	9
	2
	CO1
CO2
CO3
	第四节 废水处理典型工艺

废水处理-案例分析
	PM1
	EM2

EM3

EM4
EM7

	10
	2
	CO1
CO2
CO3
	第七章 制药废气处理技术

第一节 制药废气的来源及特点

第二节  无机废气的处理技术

第三节 有机废气的处理技术
	PM1
	EM2

EM3

EM4

	11
	2
	CO1
CO2
CO3
	第四节 恶臭气体与发酵尾气处理技术

第五节 含尘气体的处理技术
	PM5
	EM2

EM3

EM4

	12
	2
	CO1
CO2
CO3
	第八章 制药过程固废综合治理技术

第一节 制药工业固废的来源及特点

第二节 固废鉴别与管理

第三节 制药固废处理技术
	PM1
	EM2

EM3

EM4

	13
	2
	CO1
CO2
CO3
	第四节 中药固废的处理

第五节 固废污染防治策略
	PM5
	EM2

EM3

EM4

	14
	2
	CO1
CO2
CO3
	第九章 环境质量评价与管理

第一节 环境质量评价概论

第二节 环境影响评价

第三节 环境监测与管理
	PM1
	EM2

EM3

EM4

	15
	2
	CO1
CO2
CO3
	第十章 应急预案与救援

第一节 应急救援组织与队伍及其职责

第二节 应急救援设施与用品

第三节应急救援预案
	PM1
	EM3

EM4

	16
	2
	CO1
CO2
CO3
	第四节  人体伤害事故应急处置
	PM5
	EM3

EM4
EM7

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	期末考试
	
	

	
	
	
	
	
	

	总学时32   其中课内32学时，实验  学时，上机  学时


3. 授课教师信息一览表

	姓名
	徐芳
	王淮
	
	

	电子邮箱
	Fangxu@hfut.edu.cn
	whuai76@hfut.edu.cn
	
	

	电话
	18956052679
	0551-62904675
	
	

	接待咨询地点
	升华楼705
	升华楼705
	
	

	接待咨询时间
	
	
	
	


4教学内容及要求

第一章 课程绪论

教学要求：了解制药过程中安全与环保的重要性；培养学生对课程的学习兴趣和热情。

教学重点：安全工程基本内容，预防事故的基本对策，明白安全在制药过程中的重要地位；环境保护相关基础知识；系统介绍制药过程中“安全”与“环保”的重要性。

教学难点：如何培养学生对课程的学习兴趣和热情，让学生初步具有“健康、安全与环境”观念。
第二章 药物生产中的危险品和危险工艺

教学要求：了解危险品及其安全管理，掌握危险品重大危险源及其辨识以及危险品重大危险源的安全管理；掌握药品生产中的危险工艺及其管理，并通过典型事故案例开展具体分析。

教学重点：危险品的重大危险源及其安全管理；药品生产中的危险工艺；能够根据危险品的知识对典型生产安全事故展开具体分析。
教学难点：危险工艺及其管理，案例分析
第三章 药品生产过程的安全技术

教学要求：掌握药品生产过程中的火灾以及爆炸控制技术以及特种设备的安全使用技术；了解确保药品生产过程的自动控制技术与措施、设备。
教学重点：各种防火防爆措施介绍，如何根据制药过程中的具体实际情况，采用正确、合理的设计方案以及正确的预防措施。
教学难点：如何根据实际情况，采取合理的防火防爆措施。
第四章 安全评价与安全生产管理   

教学要求：了解安全评价的基本内涵；掌握安全评价的方法、流程与内容；掌握安全生产管理的内涵。
教学重点：安全评价的流程与内容，安全生产管理的内容
教学难点：安全评价的流程与内容，安全生产管理的内容
第五章 职业危害与卫生防护

教学要求：了解职业卫生与职业病相关知识、职业中毒相关知识、生产性粉尘及其对人体的危害；掌握作业人员接触危害程度分析以及职业病危害的工程控制与劳动防护。

教学重点：掌握作业人员接触危害程度分析以及职业病危害的工程控制与劳动防护。
教学难点：作业人员接触危害程度分析

第六章：制药过程废水处理技术
教学要求：了解制药废液污染的种类、特点;了解物理法、化学法、物理化学法、生物化学法四种废水处理技术的各种方法、原理及工艺; 熟悉一些常见的制药厂废水处理工艺流程。

教学重点：制药废水及其处理原则、物理处理法、化学处理法、物理化学处理法、生化处理法、制药废水处理实例
教学难点：废水化学处理方法以及生化处理法

第七章：制药过程废气处理技术
教学要求：了解制药过程中造成的大气污染的种类、特点；掌握大气污染处理技术，包括：脱硫和脱氮技术。
教学重点：脱硫技术；脱氮技术。 
教学难点：脱硫技术；脱氮技术。
第八章 制药过程固废综合治理技术
教学要求：了解制药过程中废渣污染的种类、特点；掌握废渣处理技术的几种方法，包括：添埋法、焚烧法、生物堆肥法，熟悉碱渣、粉煤灰渣处理等常见制药生产废渣的处理技术。
教学重点：添埋法、焚烧法、生物堆肥法固体废弃物处理技术
教学难点：添埋法、焚烧法、生物堆肥法固体废弃物处理技术
第九章 环境质量评价与管理

教学要求：了解环境质量评价的内涵；掌握环境影响评价的方法与内容；了解环境质量管理的制度与措施。

教学重点：环境影响评价的方法与内容。
教学难点：环境影响评价的流程

第十章 应急预案与救援

教学要求：了解应急预案与救援的内涵；掌握应急救援设施与用品；掌握应急救援预案的制订与人体伤害事故应急处置措施。

教学重点：应急救援设施与用品，应急救援预案的制订与人体伤害事故应急处置措施。
教学难点：应急救援预案的制订与人体伤害事故应急处置措施
《医药学基础》课程教学大纲
5. 课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	专业选修

	课程名称
	医药学基础
	课程代码
	1920260X

	开课学期
	第4学期
	学时/学分
	56/3.5

	选课对象
	制药工程专业本科生

	先修课程
	医学基础、药学微生物学、生物化学

	课程教材
	戴敏. 医药学基础. 化学工业出版社，2015

	参考书目和资料
	李端. 药理学. 人民卫生出版社，2003

朱依谆. 药理学（第8版）. 人民卫生出版社，2011

	课程简介：（350字以内）

医药学基础是制药工程专业的药学知识专业课，它与人体解剖学、生理学、生物化学、药物化学等学科有着紧密的联系，是对上述知识的综合运用。
本课程通过介绍人体的基本结构及其生理功能，以及它们与药物之间的相互作用，使学生掌握药物与机体相互作用的规律，从而指导临床合理用药；并为阐明机体的生理生化过程提供科学资料。 

通过本课程的学习，要求学生了解人体的基本结构及其生理功能，疾病与药物的一般知识，掌握各类代表药物的药理作用，了解其作用机制，临床应用和不良反应及防治措施，并学会运用医药学的研究方法来进行科学研究。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业指标点要求

	(CO1) 了解人体的基本结构及其生理功能，疾病预防及与药物治疗的一般知识。 
(CO2) 掌握人体基本结构与生理功能，明确典型药物的药理作用、不良反应及预防措施。
(CO3) 掌握评价药物效应的基本方法。

	10-1 能够用文字或专业工具与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流。
1-3 能够用于解决制药领域复杂工程问题的专业知识。
6-2能够理解制药领域工程实践和复杂工程问题解决方案的设计/开发主体应承担的社会、健康、安全、法律以及文化责任。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	√□PM1.讲授法教学
	30学时   %
	√□PM2.研讨式学习
	4学时   %

	
	√□PM3.案例教学
	2学时   %
	□PM4.网络教学
	  学时   %

	
	□PM5.角色扮演教学
	  学时   %
	□PM6.体验学习
	  学时   %

	
	□PM7.服务学习
	  学时   %
	√□PM8.自主学习
	  4学时   %

	
	
	
	
	

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	√□EM1.课题提问
	5%
	√□EM 2.期中测试
	20%
	√□EM3.期末考试
	40%

	
	√□EM4.作业撰写
	10%
	√□EM5.实验分析报告
	20%
	□EM6.期末报告
	  %

	
	□EM7.课堂演讲
	%
	□EM8.论文撰述
	 %
	√□EM9.出勤率
	5%

	
	□EM10.口试
	%
	□EM11.设计报告
	 %
	
	 

	
	
	
	
	
	
	


6. 教学日历
	课次
	学时
	课程目标
	教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式

	1
	2
	CO1
	第一章  绪论

一、医药学的相关知识

二、医药学基础的主要内容和学习方法

第二章 医学基础知识

一、细胞和基本组织
	PM1
	EM1

EM9

	2
	2
	CO1
CO2
	二、人体解剖与生理

（一）概述  （二）器官与系统

（三）运动系统的解剖与生理
	PM1
	EM1
EM9

	3
	2
	CO1
CO2
	第三章  药物（药理学）基础知识

一、药学的概念

二、药效学
	PM1
	EM1

EM5
EM9

	4
	2
	CO1
CO3
	三、药动学

四、影响药物作用的因素
	PM1
	EM1、EM9

	5
	2
	CO1
	第4章 微生物学基础知识与用药

六、化学治疗药

（一）抗病原微生物药

1．化学治疗的含义。药物、宿主和致病病原体三者的相互关系。抗菌药的定义。

2．抗菌药的常用术语    3．抗菌药作用机制

（二）合成抗菌药

1. 喹诺酮类药物   2. 磺胺类药物及甲氧苄啶
	PM1
	EM1

EM4

	6
	2
	CO2
	（三）抗生素

（1）(-内酰胺类抗生素
（2）大环内酯类抗生素

（3）氨基糖苷类抗生素

（4）四环素类   （5）氯霉素类
	PM1
PM3
	EM1
EM9

	7
	2
	CO2
	第五章 神经系统

一、神经系统的解剖学分类和生理功能

二、神经系统常见症状
	PM1
	EM1
EM9

	8
	2
	CO2
	三、神经系统用药

（一） 镇静催眠药

（二）抗帕金森病药
	PM1、PM2
	EM1

EM5
EM9

	9
	2
	CO2
	第五章
神经系统

（三）抗阿尔茨海默病药

（四）抗癫痫药和抗惊厥药  
	PM1

	EM1
EM9

	10
	2
	CO2
	（五）抗精神失常药

（六）镇痛药
	PM1

	EM1
EM9

	11
	2
	CO2
	（七）解热镇痛抗炎药

期中测试
	PM1

	EM1

EM2

EM5
EM9 

	12
	2
	CO2
	（八）传出神经系统用药

1. 传出神经系统概述及药物分类
	PM1、PM3
	EM1
EM9

	13
	2
	CO2
	2. 拟胆碱药

3. 有机磷酸酯类的毒理及胆碱酯酶复活药
	PM1、PM8
	EM1
EM9

EM4

	14
	2
	CO2
	4. 抗胆碱药  5. 拟肾上腺素药  

6. 肾上腺素受体阻断药
	PM1

	EM1
EM9

	15
	2
	CO2
	第八章 循环系统

一、循环系统生理病理  

二、循环系统疾病及症状
三、循环系统用药   （一）抗高血压药
	PM1
	EM1
EM9 

	16
	2
	CO2
	（二）抗心律失常药
	PM3、PM2
	EM1

	17
	2
	CO2
	第九章 泌尿系统

（一）泌尿系统结构   （二）尿的生成与排出

（三）泌尿系统常见疾病及症状

（四）泌尿系统用药：利尿药、脱水药
	PM1
	EM1
EM9

	18
	2
	CO2


	第十一章  内分泌系统

一、激素

二、内分泌腺及其生理作用  三、内分泌系统疾病
	PM1
	EM1
EM9

	19
	2
	CO2

CO3
	四、内分泌系统用药 

1. 肾上腺皮质激素类药
	PM1
	EM1

EM5
EM9

	20
	2
	CO2
	2. 胰岛素及口服降糖药

3. 甲状腺激素及抗甲状腺药
	PM1
	EM1、EM9

	21
	
	
	期末考试
	PM8
	EM1、EM3
EM9

	总学时56    其中课内40学时，实验16学时，上机 0 学时


7. 授课教师信息一览表
	姓名
	徐红梅
	
	
	

	电子邮箱
	xuhongmei123@sina.com
	
	
	

	电话
	13605516346
	
	
	

	接待咨询地点
	升华楼622室
	
	
	

	接待咨询时间
	周三、周五
	
	
	


4教学内容及要求

第一章  绪论

内容：医药学的相关知识、医药学基础的主要内容及学习方法

教学要求：掌握医药学基础的基本内容以及研究任务，了解医药学的关系
教学重点：医药学的概念及其研究内容
教学难点：医药学学科任务及研究方法
第二章  医学基础知识

内容：    细胞和基本组织；人体解剖与生理

教学要求：掌握细胞、组织的基本结构以及它们的生理功能

教学重点：人体的基本结构与功能

教学难点：人体解剖与生理

第三章  药物（药理学）基础知识

内容：    药的概念、药理学的基本知识、药品质量监督管理、处方药与非处方药

教学要求：掌握药物、新药以及药效学、药动学的基本概念，熟悉药物在体内的过程，了解影响药物作用的因素。

教学重点：药效学、药动学的基本概念

教学难点：药物作用的基本规律和药物作用的量效关系

第四章  微生物学基础知识与用药

内容：  化学治疗、抗菌药物的作用机制、细菌耐药性及其产生机制、抗菌药物应用的基本原则 

教学要求：掌握化疗、抗菌谱、抗菌活性、耐药性的定义，抗菌药物的作用机制，了解细菌耐药性及其产生机制、抗菌药物应用的基本原则 

教学重点：化疗、抗菌谱、抗菌活性、耐药性的基本概念；抗菌药物的作用机制；合理应用抗菌药物的原则
第五章  神经系统

内容：    神经系统的解剖学分类及生理功能；神经系统常见症状；神经系统常见疾病；神经系统用药

教学要求：掌握毛果芸香碱、阿托品、肾上腺素、去甲肾上腺素、普萘洛尔、苯二氮卓类、苯妥英钠、苯海索、多巴胺、阿司匹林、氯丙嗪、吗啡等药物的主要药理作用和临床用途

教学重点：神经系统的基本结构与分类，神经系统的功能及相关疾病；重点是传出神经系统的解剖学构造，神经递质的分类、分布及其功能 

教学难点：传出神经系统的解剖学构造，神经递质的分类、分布及其功能

第六章  呼吸系统（自学）

内容：    介绍呼吸系统的基本结构和生理作用，呼吸系统疾病及症状；阐述镇咳药、祛痰药和平喘药的作用特点、应用及不良反应

教学要求：了解呼吸系统的基本构造与生理功能；掌握平喘药的分类和各类代表药，熟悉茶碱类、异丙阿托品、沙丁胺醇等平喘作用特点、应用及不良反应；了解氯化铵、乙酰半胱氨酸和溴已新等的作用特点、应用及不良反应

教学重点：呼吸系统的基本构造与生理功能，常见镇咳、祛痰、平喘药

教学难点：呼吸系统的基本构造与生理功能

第七章  消化系统（自学）

内容：    消化系统生理病理；消化系统疾病及症状；消化系统用药

教学要求：熟悉消化系统的基本构造与生理功能；了解消化系统常见疾病症状；掌握抗消化性溃疡、助消化药的药理作用及其作用特点

教学重点：消化系统的基本构造与生理功能； H1受体阻断药—西咪替丁、雷尼替丁、法莫替丁，以及质子泵抑制药奥美拉唑的作用特点及用途。

教学难点：消化系统的基本构造与生理功能

第八章 循环系统

内容：    循环系统生理病理；循环系统疾病及症状

教学要求：熟悉心血管系统的基本构造与生理功能；掌握可乐定、肼屈嗪的降压特点，奎尼、利多卡因、苯妥英钠、普萘洛尔、维拉帕米等的药理作用及其作用特点

教学重点：心血管系统的基本构造与生理功能，介绍常见心血管疾病及其药物治疗

教学难点：心血管系统的基本构造与生理功能

第九章  泌尿系统

内容：    泌尿系统的结构、尿的生成与排出、泌尿系统用药

教学要求：了解泌尿系统的基本结构与生理功能，掌握泌尿系统药物的作用部位、分类及其药理作用

教学重点：肾脏的基本结构，利尿药作用的生理学基础以及常用的利尿药的药理作用与临床用途

教学难点：泌尿系统的基本结构与生理功能
第十章  血液和造血系统（自学）

内容：    血液和造血系统的组成及功能、常用的抗贫血药物及影响血凝过程的药物

教学要求：了解血液及造血系统的基本组成与生理功能，熟悉血液凝固及血栓溶解的过程，掌握铁制剂、肝素、香豆素类及溶栓药的作用特点、应用、不良反应

教学重点：血液凝固及血栓溶解的生理学基础以及常用的抗贫血药、 抗凝药及纤维蛋白溶解药的药理作用与临床用途

教学难点：血液凝固及血栓溶解的生理学基础　

第十一章  内分泌系统

内容：    激素、内分泌腺及其生理作用、内分泌系统疾病、内分泌系统用药

教学要求：掌握胰岛素、甲状腺激素、糖皮质激素的药理作用、临床应用、不良反应和防治措施

教学重点：内分泌系统的组成及生理作用，常见的治疗内分泌系统疾病药物的药理作用及临床应用

教学难点：激素、内分泌腺及其生理作用

《制药过程监测与分析》课程教学大纲
1. 课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	专业选修课程

	课程名称
	制药过程监测与分析
	课程代码
	1920240X

	开课学期
	第6学期
	学时/学分
	32/2.0

	选课对象
	生物与医学工程学院制药工程专业本科生

	先修课程
	制药工程专业导论、发酵工艺原理、药物化学、药物分析、药学微生物学等

	课程教材
	梁冰.《药物分析及制药过程检测》. 科学出版社，2013

	参考书目和资料
	1．贺浪冲.《工业药物分析》. 高等教育出版社，2006

2．巴克尔. 《过程分析技术：针对化学和制药工业的光谱方法和实施策略（原书第2版）》. 机械工业出版社，2014

3. 厉玉鸣.《化工仪表及其自动化》.化学工业出版社，2011 
4. 河道清，谌海云，张禾.《仪表及其自动化》. 化学工业出版社，2010

	课程简介： 

《制药过程监测与分析》是制药工程专业的专业选修课程。主要内容为概述制药生产过程分析技术，介绍制药单元在线监测、制药工业排放物的控制与分析、制药过程自动控制、仪表及自动化等单元所涉及的基本原理及应用，介绍在线检测分析所用仪器的多个应用实例。要求学生掌握制药过程自动控制系统的基本概念、基本环节以及简单控制系统。同时课程通过讲述制药工业生产过程几种典型单元操作的控制和监测的方案使学生可以理论结合实际，对制药工程自动化监测有更深入的认识。通过本课程的学习，希望学生能根据工艺的需要提出合理的自动控制方案，能够分析和处理控制系统运行中出现的一些现象和问题，且使学生具备一定的自动化应用能力。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点

	(CO1) 掌握制药过程在线监测及自动控制的基本知识和基本概念。
(CO2) 掌握制药过程自动控制及在线监测仪器设备的基本原理。
(CO3) 具备一定药品生产过程评价的应用能力
	(2-1) 能够应用掌握的数学、自然科学和工程科学的基本原理，对制药领域复杂工程问题进行识别、表达。

(5-1) 掌握用于解决制药领域复杂工程问题的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具。

(7-2) 能够合理评价药品生产过程对环境、社会可持续发展的影响。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	(PM1.讲授法教学
	 20学时62.5%
	□PM2.研讨式学习
	学时   %

	
	(PM3.案例教学
	8学时25.0%
	□PM4.网络教学
	学时   %

	
	(PM5.角色扮演教学
	4学时12.5%
	□PM6.体验学习
	     学时  %

	
	□PM7.服务学习
	  学时   %
	(PM8.自主学习
	4学时 12.5%

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	□EM1.课堂测试
	%
	(EM 2.期中考试
	25%
	(EM3.期末考试 
	40%

	
	□EM4.作业撰写
	%
	□EM5.实验分析报告
	%
	□EM6.期末报告
	  %

	
	(EM7.课堂演讲
	15%
	(EM8.论文撰述
	10 %
	(EM9.出勤率 
	10%

	
	□EM10.口试
	%
	□EM11.设计报告
	 %
	
	

	
	
	
	
	
	
	


2. 教学日历
	课次
	学时
	课程目标
	教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式

	1
	2
	CO2
	第一单元 绪论：主要介绍自动化系统在现代化工生产中的重要作用，介绍化工自动化及其在制药过程中的重要意义，使学生明确学习本课程的重要性
	PM1
	EM3

	2
	2
	CO1
	第一部分 制药过程在线监测
第二单元 制药生产过程分析技术概述：主要介绍制药过程分析技术及cGMP，介绍传感器及其在过程分析中的作用，介绍化学计量法、采样及样品处理技术及常用的制药过程分析技术
	PM1
PM3
	EM4

	3
	2
	CO1
	第三单元 制药单元在线监测：分别从微生物制药单元、中药制药单元及化学制药单元，介绍制药工业的过程检测中所需检测的种类和分析方法
	PM1
PM8
	EM3

	4
	2
	CO2
	第三单元 制药单元在线监测：介绍制药用水单元的过程检测中所需检测的种类和分析方法
第四单元 制药工业排放物的控制与分析：主要介绍废水、废气等的排放标准
	PM1
PM8
	EM3

	5
	2
	CO2
	第四单元 制药工业排放物的控制与分析：介绍废水和废气中污染物的种类、来源、取样、在线监测及分析
	PM1
	EM3

	6
	2
	CO1
	第二部分 制药过程自动控制
第五单元 过程自动控制系统概述、基本概念、被控对象的数学模型：了解自动控制在制药中的应用，基本控制单元的基本概念，掌握自动控制系统组成和分类，理解被控对象的数学模型
	PM1
	EM3

	7
	2
	CO2
	第六单元 检测仪表与传感器，显示仪表：掌握压力、流量、物位、温度监测及仪表的测量原理，了解仪表的基本结构，理解测量仪表在不同场合的应用；了解显示仪表的种类。
	PM1
	EM3

	8
	2
	CO1CO2
	第七单元 自动控制仪表，执行器：掌握自动控制仪表的控制规律和特点，理解比例微分积分三作用控制规律的数学表达式，了解执行器的作用，构成和分类。
	PM1
PM5
	EM3 EM7

	9
	2
	CO2
CO3
	第八单元 简单控制系统，复杂控制系统介绍，典型制药过程集成控制系统实例：了解简单控制系统的结构和组成，掌握简单控制系统的基本原理和设计方法；理解常见的复杂控制系统；典型制药过程集成控制系统实例介绍。
	PM1 PM3
	EM3

	10
	2
	CO2
	第三部分 制药过程在线分析
第九单元 用于在线分析的紫外-可见光谱法
	PM1 PM3
	EM3

	11
	2
	CO2
	第十单元 红外光谱、近红外成像的在线分析应用
	PM1 PM3
	EM3

	12
	2
	CO2
	第十一单元 拉曼光谱的过程分析应用
	PM1 PM3
	EM3

	13
	2
	CO2
	第十二单元 荧光检测和过程分析应用
	PM1 PM3
	EM3

	14
	2
	CO2
	第十三单元 声化学、磁共振波谱的在线应用
	PM1 PM3
	EM3

	15
	2
	CO3
	学生答辩：PAT的未来趋势以及在制药工业中应用研讨
	PM5PM8
	EM7

	16
	2
	CO3
	学生答辩：PAT的未来趋势以及在制药工业中应用研讨
	PM5PM8
	EM7

	
	
	
	期中测验（安排在第8次课结束后）
	
	EM2

	15
	
	
	期末考试（闭卷）
	
	

	总学时32    其中课内 32 学时，实验 0 学时，上机 0 学时


3. 授课教师信息一览表
	姓名
	梅青松
	马晓静
	汪璐

	电子邮箱
	qsmei@hfut.edu.cn
	maxj@hfut.edu.cn
	wanglu@hfut.edu.cn

	电话
	13956980739
	15055181613
	15956496816

	接待咨询地点
	西教学楼414
	昇华楼705
	昇华楼712

	接待咨询时间
	14:30-16:30（周三）
	14:30-16:30（周三）
	14:30-16:30（周三）


8. 教学内容及要求
第一单元  绪论 

教学要求：本章主要介绍制药自动化系统的内容及化工自动化系统在现代药物生产中的重要作用，通过介绍制药自动化及其在工业生产中的重要意义使学生明确学习本课程的重要性。要求学生掌握制药自动化系统的内容，了解本课程的基本内容、基本特点和目的要求。
教学重点：制药自动化的内容、特点及在生产中的重要意义。
教学难点：制药自动化的应用
第一部分 制药过程在线监测
第二单元  制药生产过程分析技术概述
教学要求：本部分主要要求学生了解制药生产过程分析技术及cGMP，了解传感器及其在过程分析中的作用，了解化学计量法、采样及样品处理技术及常用的制药过程分析技术
教学重点：制药生产过程分析技术的概念及特点
教学难点：传感器、化学计量法的原理、种类及应用
第三单元  制药单元在线监测
教学要求：本部分主要要求学生掌握微生物制药单元、中药制药单元的过程监测中所需检测的指标种类和指标分析方法，了解化学制药单元、制剂单元及制药用水单元的检测系统和检测指标
教学重点：微生物制药单元和中药制药单元的在线监测
教学难点：微生物制药单元和中药制药单元的监测指标和指标分析
第四单元  制药工业排放物的控制与分析
教学要求：本部分主要要求学生掌握制药工业排放废水和废气中污染物的种类、来源、取样、在线监测及分析，了解废水、大气污染物等的综合排放标准
教学重点：废水污染物和废气污染物的分析
教学难点：废水、废气的排放参数及在线监测系统技术规范
第二部分 制药过程自动控制
第五单元 自动控制系统概述、基本概念，被控对象的数学模型
教学要求：了解自动控制在制药中的应用，基本控制单元的基本概念，掌握自动控制系统的组成和分类，理解被控对象的数学模型。
教学重点：自动控制系统方块图
教学难点：被控对象的数学模型
第六单元 检测仪表与传感器，显示仪表
教学要求：掌握压力、流量、物位、温度监测及仪表的测量原理，了解仪表的基本结构，理解测量仪表在不同场合的应用；了解显示仪表的种类。
教学重点：掌握压力、流量、物位、温度监测及仪表的测量原理
教学难点：理解测量仪表在不同场合的应用
第七单元 自动控制仪表，执行器
教学要求：掌握自动控制仪表的控制规律和特点，理解比例微分积分三作用控制规律的数学表达式，了解执行器的作用，构成和分类。
教学重点：掌握自动控制仪表的控制规律
教学难点：理解比例微分积分三作用控制规律的数学表达式
第八单元 简单控制系统，复杂控制系统介绍，典型制药过程集成控制系统实例
教学要求：了解简单控制系统的结构和组成，掌握简单控制系统的基本原理和设计方法；理解常见的复杂控制系统；典型制药过程集成控制系统实例介绍。
教学重点：掌握简单控制系统的基本原理和设计方法
教学难点：理解常见的复杂控制系统，控制系统在制药过程中的应用
第三部分 制药过程在线分析
第九单元  用于在线分析的紫外-可见光谱法
教学要求：掌握紫外-可见光谱法过程分析的理论，了解仪器的基本结构，理解这种方法在气体、液体和固体分析中的应用，了解部分的应用实例。
教学重点：重点掌握根据紫外-可见光谱计算化学浓度的方法，学习实际样品的在线分析方法。
教学难点：化学浓度的计算
第十单元  红外光谱、近红外成像的在线分析应用
教学要求：了解近红外光谱理论，掌握红外光谱、近红外分析仪、近红外光谱成像仪的基本结构，理解近红外化学成像原理，了解部分PAT应用实例。
教学重点：重点掌握近红外化学成像原理，红外光谱、近红外分析仪、近红外光谱成像仪在PAT中的应用实例。
教学难点：近红外光谱理论，化学成像原理。
第十一单元  拉曼光谱的过程分析应用
教学要求：掌握拉曼光谱的基本原理，了解拉曼光谱仪的基本构造，理解拉曼光谱在制药过程分析中的部分应用实例。
教学重点：拉曼光谱的基本原理，拉曼光谱技术在制药过程的酰化、烷基化、酯交换反应、假冒药物检测等的应用。
教学难点：拉曼光谱技术的基本原理。
第十二单元  荧光检测和过程分析应用
教学要求：掌握荧光光谱的基本原理，了解荧光光谱仪的基本构造，理解荧光检测在制药过程分析中的应用实例。
教学重点：荧光发光的基本原理，光诱导荧光检测的基本原理，制药过程PAT应用实例。
教学难点：荧光检测的基本原理
第十三单元  声化学、磁共振波谱的在线应用
教学要求：了解声化学计量学原理，理解制药工业生产过程声化学检测技术，了解NMR波谱仪，了解NMR在PAT中的应用实例。
教学重点：声化学计量学检测技术在工业生产中的应用，NMR在线、近线应用。
教学难点：声化学计量学原理。
《制药公用工程技术》课程教学大纲
1. 课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	专业选修课程

	课程名称
	制药公用工程技术
	课程代码
	1920140X

	开课学期
	6
	学时/学分
	32/2

	选课对象
	制药工程专业

	先修课程
	化工原理、制药过程安全与环保、制药工程原理与设备、药事管理

	课程教材
	《制药公用工程技术》，自编教材

	参考书目和资料
	1.《制剂工程技术与设备》，张洪斌主编，化学工业出版社

2.《制药工程原理与设备》，姚日生主编，高教出版社

3.《建筑结构设计规范》

4.《电气设计规范》  

5.《净化通风与给排水规范》

6.《洁净厂房设计规范》GB 50073-2013 .

	课程简介： （350字以内）
本课程是一门研究与制药生产工艺相配套的公用工程工作原理与设计方法、制药公用工程与车间GMP的关系。通过本课程教学，使学生树立工程观点，能够掌握制药GMP车间公用工程的构成、工作原理及其设计要求。从而为正确、安全使用和合理选择公用工程系统，并能够为药品生产车间设计提出符合GMP要求的公用设备奠定基础。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业指标点要求

	(CO1) 掌握与制药生产工艺相配套的制药公用工程的基本知识；
(CO2)熟悉制药公用工程与车间GMP设计的关系；
(CO3) 正确、安全和合理选择公用工程系统，并能够为药品生产车间设计提出符合GMP要求的公用设备；
	3-2针对提出的解决方案，能够设计满足方案需求的系统、制药过程单元或工艺流程，并体现一定的创新性。
5-1 掌握用于解决制药领域复杂工程问题的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具。

11-2 能够将工程管理原理与经济决策方法有效应用于工程实践活动中。



	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	 eq \o\ac(□,√)PM1.讲授法教学
	  19.2学时  60%
	 eq \o\ac(□,√)PM2.研讨式学习
	6.4学时   20%

	
	□PM3.案例教学
	学时   0%
	□PM4.网络教学
	  学时    0%

	
	 eq \o\ac(□,√)PM5.角色扮演教学
	  6.4学时  20%
	□PM6.体验学习
	  学时    0%

	
	□PM7.服务学习
	  学时  0 %
	□PM8.自主学习
	  学时    0%

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	□EM1.课堂测试
	%
	□EM 2.期中考试
	%
	 eq \o\ac(□,√)EM3.期末考试
	40 %

	
	 eq \o\ac(□,√)EM4.作业撰写
	10%
	□EM5.实验分析报告
	%
	□EM6.期末报告
	  %

	
	 eq \o\ac(□,√)EM7.课堂演讲
	20%
	□EM8.论文撰述
	 %
	 eq \o\ac(□,√)EM9.出勤率
	10%

	
	□EM10.口试
	%
	 eq \o\ac(□,√)EM11.设计报告
	20%
	
	  %

	
	
	
	
	
	
	


2. 教学日历
	课次
	学时
	课程目标
	教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式

	1
	2
	CO1
	第一章 绪论
课程定义、课程范畴、国内外制药公用工程发展动态。
	PM1
	EM3 EM9

	2
	2
	CO1
CO2
	第二章 制药公用工程与车间GMP设计（1）
GMP对建筑厂房、工艺用水、净化空调等公用系统的要求。
	PM1
	EM3

	3
	2
	CO3
	第二章 制药公用工程与车间GMP设计（2）
GMP认证中的公用工程认证与验证。
	PM1 PM2
	EM3
EM4

	4
	2
	CO1
CO2
	第三章  制药工业厂房的建筑概论、安全防火、卫生（1）
制药工业厂房的建筑构件、材料要求及其与车间工艺GMP设计的关系。
	PM1
	EM3

	5
	2
	CO3
	第三章  制药工业厂房的建筑概论、安全防火、卫生（2）
制药工业厂房包括洁净厂房对安全防火、卫生的要求。
	PM1 PM2
	EM3 EM4

	6
	2
	CO1
CO2
	第四章  供热
供热工作原理、工艺流程、主要设备介绍、制造与供应设施介绍。
	PM1
	EM3

	7
	2
	CO1

CO2
	第五章 供气
供气工作原理、工艺流程、主要设备、制造与供应设施介绍。
	PM1
	EM3

	8
	2
	CO1
	第六章  空调、通风与净化（1）
空调的工作原理与制冷系统组成。
	PM1
	EM3

	9
	2
	CO2 
	第六章  空调、通风与净化（2）
建筑通风系统、通风系统的主要设备及安装。
	PM1 PM2
	EM3 EM4

	10
	2
	CO3 
	第六章  空调、通风与净化（3）
洁净厂房的空气净化主要设备介绍及净化系统的设计，净化空调系统的管理。
	PM1 PM2
	EM3 EM9

	11
	2
	CO1
	第七章  制药工业用水

一般性的工艺用水、纯化水、注射用水的分类及纯化技术；制水车间工艺设计及流程，工艺用水系统的管理。
	PM1
	EM3
EM4

	12
	2
	CO2 CO3
	第八章  电气与给排水系统（1）
制药工业厂房的供电系统、配电房的设计与设备选用。
	PM1 PM2
	EM3
EM9

	13
	2
	CO1
CO2
	第八章  电气与给排水系统（2）
制药工业厂房的给排水系统、消防系统的设计与设备选用。
	PM1
PM2
	EM3

	14
	2
	CO3
	第九章  劳动保护与环保
制药工业生产过程中的劳动保护，制药工业生产与环境保护、三废处理、污水处理站的设计与设备选用。
	PM1 PM2
	EM3

	15
	2
	CO3
	设计汇报
	PM2

PM5
	EM7
EM11

	16
	2
	CO3
	设计汇报
	PM2

PM5
	EM7
EM11

	
	
	
	期末考试
	
	

	总学时32    其中课内 32学时，实验  学时，上机  学时


3. 授课教师信息一览表
	姓名
	汪璐
	张洪斌
	姚日生
	

	电子邮箱
	wanglu@hfut.edu.cn
	zhb5678@163.com
	yaors@163.com
	

	电话
	62901331
	62901968
	62901171
	

	接待咨询地点
	升华楼712
	升华楼620室
	升华楼709室
	

	接待咨询时间
	
	
	
	


4. 教学内容及要求
第一章  绪论

教学要求：
本章让学生了解公用工程设备发展动态和车间设计的一般程序；理解学习该课程的目的和任务；掌握该课程的定义、范畴，制药公用工程的分类。
教学重点：
课程定义、课程范畴、制药公用工程的分类、国内外制药公用工程发展动态。

教学难点：
制药公用工程的分类、制药公用工程发展动态

第二章  制药公用工程与GMP车间设计
教学要求：
了解GMP与制药工业的供电系统、给排水系统及劳动保护、环保之间的关系；理解GMP认证中的公用工程认证与验证；掌握GMP与建筑厂房、工艺用水、净化空调设计的要求。

教学重点：
GMP与建筑厂房、工艺用水、净化空调、供电系统、给排水系统之间的关系，GMP认证中的公用工程认证与验证。

教学难点：
GMP与建筑厂房、工艺用水、净化空调、供电系统、给排水系统之间的关系与要求。
第3章 制药工业厂房的建筑概论、安全防火、卫生

教学要求：
了解一般制药工业厂房的卫生问题；理解制药工业厂房的建筑构件、材料要求；掌握制药工业厂房的建筑与车间工艺GMP设计的关系；掌握洁净厂房对安全防火、卫生的要求。

教学重点：
制药工业厂房的建筑构件、材料要求及其与车间工艺GMP设计的关系；制药工业厂房包括洁净厂房对安全防火、卫生的要求。

教学难点：
制药工业厂房的建筑与车间工艺GMP设计的关系；洁净厂房对安全防火、卫生的要求。
第4章 供热
教学要求：
理解供热与洁净厂房的关系；掌握制药工业厂房供热工作原理、工艺流程。
教学重点：
供热工作原理、工艺流程及主要设备讲解；供热的设计介绍
教学难点：
供热系统的设计。
第5章 供气
教学要求：
理解供气与洁净厂房的关系；掌握制药工业厂房供气工作原理、工艺流程。
教学重点：
供气工作原理、工艺流程及主要设备讲解；供气的设计介绍
教学难点：
供气管路布置的设计。
第6章 通风、空调与净化
教学要求：
了解通风工作原理、工艺流程；理解通风、空调、净化与洁净厂房的关系；掌握制药工业厂房空气调节与净化工作原理、工艺流程。
教学重点：
通风、空调与净化工作原理、工艺流程及主要设备讲解、净化系统的设计介绍
教学难点：
净化空调主要设备选型、净化系统的设计。
第7章 制药工业用水
教学要求：
了解国内外制药工业制水设备发展动态；理解纯化水、注射用水的生产流程与工作原理；掌握制水设备选型与制水车间工艺设计。
教学重点：
一般性的工艺用水、纯化水、注射用水的生产流程与设备，制水车间工艺设计。

教学难点：
纯化水、注射用水的生产原理、设备选型与制水车间工艺设计。
第八章  电气与给排水系统

教学要求：
了解电气与给排水系统现代化设备的发展动态；理解制药工业厂房的供电系统、给排水系统、消防系统；掌握配电房的设计与设备情况，给排水系统、消防系统设计与设备情况；

教学重点：
制药工业厂房的供电系统、配电房的设计与设备选用情况，制药工业厂房的给排水系统、消防系统、水泵房的设计与设备选用情况。

教学难点：
制药工业厂房的供电系统、给排水系统、消防系统。
第九章  劳动保护与环保

教学要求：
了解环保的发展动态，理解制药工业生产过程中的劳动保护，污水处理站的设计与设备选用情况；掌握制药工业生产与环境保护、三废处理。
教学重点：
制药工业生产过程中的劳动保护，制药工业生产与环境保护、三废处理、污水处理站的设计与设备选用情况。

教学难点：
制药工业生产与环境保护、三废处理。
《生药学B》课程教学大纲
1. 课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	专业选修课

	课程名称
	生药学B
	课程代码
	1920230X

	开课学期
	第5学期
	学时/学分
	32/2

	选课对象
	制药工程专业

	先修课程
	药物分析（一、二、三）、有机化学A、生物化学

	课程教材
	李萍，《生药学》，中国医药科技出版社，2004

	参考书目和资料
	郑汉臣，《药用植物学与生药学》，人民卫生出版社，2003

李萍，《现代生药学》，科学出版社，2006

	课程简介：《生药学》是药学专业的专业课程，也是中药执业药师考试必考科目，生药学(pharmacognosy) 是一门以天然来源的、未经加工或只经简单加工的、具有医疗或保健作用的植物、动物和矿物为研究对象,研究其质量和变化规律,探讨其资源和可持续利用的科学。本课程研究的对象是生药,通过本课程的学习，使学生掌握生药的来源、采收加工、性状特征、化学成分、药理作用、功效以及相关的基础理论、基本知识和基本技能，能应用生药学知识对常见生药进行鉴定，并为学生的继续发展奠定良好基础。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点

	(CO1)了解生药标准化及生药鉴定的一般程序。

	1-3能够用于解决制药领域复杂工程问题的专业知识。

	(CO2) 掌握各类重要生药的来源、性状鉴别、显微鉴别、理化鉴别、化学成分、药理作用。
	4-1 能够针对制药领域复杂工程问题，选择正确的试验方法，设计可行的研究方案。

	(CO3)了解常见生药的性味、功效。
	8-2能够在制药工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	 eq \o\ac(□,√)PM1.讲授法教学
	20学时 62.5%
	 eq \o\ac(□,√)PM2.研讨式学习
	2学时6.25%

	
	 eq \o\ac(□,√)PM3.案例教学
	8学时 25%
	□PM4.网络教学
	  学时   %

	
	□PM5.角色扮演教学
	  学时   %
	□PM6.体验学习
	  学时   %

	
	□PM7.服务学习
	  学时   %
	 eq \o\ac(□,√)PM8.自主学习
	 2学时6.25%

	
	
	
	
	

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	□EM1.课堂测试
	%
	 eq \o\ac(□,√)EM2.期中考试
	30%
	 eq \o\ac(□,√)EM3.期末考试
	40%

	
	 eq \o\ac(□,√)EM4.作业撰写
	10%
	□EM5.实验分析报告
	%
	 eq \o\ac(□,√)EM6.期末报告
	15%

	
	□EM7.课堂演讲
	%
	□EM8.论文撰述
	 %
	 eq \o\ac(□,√)EM9.出勤率
	5%

	
	□EM10.口试
	%
	□EM11.设计报告
	 %
	
	  %

	
	
	
	
	
	
	


2. 教学日历
	课次
	学时
	课程目标
	教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式

	1
	2
	CO1
	绪论
	PM1
	EM3 /EM9

	2
	2
	CO1
	第一章 生药的分类和记载大纲
	PM1
	EM3 /EM9

	3
	2
	CO1
	第二章 生药的真实性鉴定
	PM1
	EM3 /EM9

	4
	2
	CO1
	第三章 生药的安全性评价

第四章 生药的有效性评价
	PM8
	EM6/EM7/EM9

	5
	2
	CO1
	第五章 生药质量标准的制定

第六章 生药质量的检验
	PM1
	EM3 /EM9

	6
	2
	CO1
	第七章 生药质量影响因素及调控

第八章 藻、菌、地衣类
	PM1/PM3
	EM3 /EM9

	7
	2
	CO2/ CO3
	第九章 蕨类植物门

第十章 裸子植物门
	PM1/PM3
	EM3 /EM9

	8
	2
	CO2/ CO3
	第十一章 被子植物门（一）
	PM1/PM3
	EM3 /EM9

	9
	2
	CO2/ CO3
	第十一章 被子植物门（二）
	PM1/PM3
	EM1/EM3 /EM9

	10
	2
	CO2/ CO3
	第十一章 被子植物门（三）
	PM1/PM3
	EM1/EM3 /EM9

	11
	2
	CO2/ CO3
	第十一章 被子植物门（四）
	PM1/PM3
	EM1/EM3 /EM9

	12
	2
	CO2/ CO3
	第十一章 被子植物门(五)
	PM1/PM3
	EM3 /EM6/EM9

	13
	2
	CO2/ CO3
	第十一章 被子植物门（六）
	PM1/PM3
	EM3/EM6 /EM9

	14
	2
	CO2/ CO3
	第十一章 被子植物门（七）
	PM1/PM3
	EM3 /EM7/EM9

	15
	2
	CO2/ CO3
	第十二章 动物类生药（一）
	PM1/ PM2/ PM3
	EM3 /EM9

	16
	2
	CO2/ CO3
	第十二章 动物类生药（二）

第十三章 矿物类生药
	PM1/ PM2/ PM3
	EM3 /EM9

	总学时32    其中课内32学时，实验0学时，上机0学时


3. 授课教师信息一览表

	姓名
	王君
	王宁
	
	

	电子邮箱
	liwow@hfut.edu.cn
	nwangcn@163.com
	
	

	电话
	15956908610
	13355692759
	
	

	接待咨询地点
	升华楼622
	升华楼中药制剂研究室
	
	

	接待咨询时间
	预约
	预约
	
	


4.教学内容及要求

绪论

教学要求：

1. 掌握中药、中药材、生药、生药学等术语概念；
2. 理解生药学的性质和任务；
3. 了解生药学的发展简史。
教学难点：
1. 生药学的发展简史。
第一章  生药学的分类和记载大纲
教学要求：

1. 掌握生药的记载大纲;
2. 理解生药的分类与生药拉丁名；
教学重点：
1. 生药的记载大纲。
教学难点：
1. 生药的记载大纲。
第二章  生药的真实性鉴定
教学要求
1. 掌握生药性状鉴定、显微鉴定、理化鉴定；
2. 了解DNA分子标记鉴定的方法。
教学重点：
1. 生药的显微鉴定；

2. 生药的理化鉴定。
教学难点：
1. 生药的显微鉴定。
第三章 生药的有效性评价
教学要求：

1. 了解生药有效性评价的生物检定和理化分析方法。
第四章 生药的安全性评价
教学要求：

1. 理解生药中有害物质的种类和检测方法；

2. 了解生药中农药残留的检测方法/。
第五章 生药质量标准的制定
教学要求：

1. 掌握生药质量标准的主要内容；
2. 理解生药质量标准的制定。
教学重点：
1. 生药的鉴别及含量测定。
教学难点：

1. 生药的鉴别。
第六章 生药质量的检验
教学要求：

1. 掌握生药质量控制的依据（药典、局颁标准、地方标准）；
2. 理解生药检验的内容和方法；
3. 了解药品检验的一般程序。
教学重点：
1. 生药检验的方法。
第七章 生药质量影响因素及调控
教学要求：

1. 掌握物种对生药质量的影响；药用植物生长发育特性对生药质量的影响，环境因素对生药质量的影响；
2. 理解采制或炮制对生药质量的影响；
3. 了解中药材生产质量管理规范与生药质量的调控。
教学重点：
1. 物种对生药质量的影响：
2. 药用植物生长发育特性对生药质量的影响；
教学难点：

1. 采制或炮制对生药质量的影响。
第八章 藻、菌、地衣类
教学要求：

1. 掌握冬虫夏草的基源、主产地、采收加工、性状特征；
2. 理解冬虫夏草的显微及理化鉴别特征、主要化学成分、药理作用和功效；
3. 了解茯苓、灵芝的基源、性状特征、化学成分和功效。
教学重点：
1. 冬虫夏草的基源、主产地、采收加工、性状特征；
2. 冬虫夏草的显微及理化鉴别特征、主要化学成分、药理作用和功效。
教学难点：

1. 冬虫夏草的显微及理化鉴别特征。
第九章  蕨类植物门
教学要求：
1. 了解熟悉石杉、绵马贯众的基源、性状特征、化学成分和功效。
教学重点：
1. 蕨类植物生药的化学成分。
第十章  裸子植物门 

教学要求：
1. 掌握麻黄的基源（包括植物拉丁名）、主产地、采收加工、性状特征、
2. 理解麻黄的显微及理化鉴别特征、主要化学成分、药理作用和功效；
3. 了解银杏叶、红豆杉的基源、性状特征、化学成分和功效。
教学重点：
1. 麻黄的显微鉴别、化学成分、理化鉴别。
第十一章 被子植物门
教学要求：
1. 掌握大黄、川乌（附子）、黄连、五味子、大青叶、甘草、黄柏、人参、柴胡、金银花、天麻的基源、主产地、采收加工、性状特征；

2. 理解显微及理化鉴别特征、主要化学成分、药理作用和功效；
3. 了解细辛、关木通、何首乌、白芍、淫羊藿、防己、厚朴、肉桂、延胡索、杜仲、山楂、苦杏仁、黄芪、陈皮、贯叶金丝桃、沉香、丁香、当归、小茴香、川芎、秦皮、马钱子、薄荷、丹参、黄芩、洋金花、枸杞子、地黄、栀子、党参、茵陈、木香、红花、槟榔、半夏、百部、川贝母、浙贝母、麦冬、砂仁、莪术、干姜、石斛的基源、性状特征、化学成分和功效。
教学重点：

1. 大黄、川乌（附子）、黄连、五味子、大青叶、甘草、黄柏、人参、柴胡、金银花、天麻的基源、主产地、采收加工、性状特征。
教学难点：
1. 大黄、川乌（附子）、黄连、五味子、大青叶、甘草、黄柏、人参、柴胡、金银花、天麻生药的显微鉴别、化学成分、理化鉴别。
第十二章 动物类
教学要求：

1. 掌握动物类生药的分类；鹿茸、麝香、牛黄基源、主产地、采收加工、性状特征、显微及理化鉴别特征、主要化学成分、药理作用和功效；
2. 熟悉水蛭、全蝎、蜈蚣、斑蟊、蟾酥、熊胆的基源、性状特征、化学成分和功效；
3. 了解动物类生药的活性成分；
教学重点：

1. 常用动物药鹿茸、麝香、牛黄基源、主产地、采收加工、性状特征、显微及理化鉴别特征、主要化学成分、药理作用和功效；
教学难点：
1. 动物类生药的显微鉴别、化学成分、理化鉴别。
第十三章 矿物类
教学要求：

1. 掌握矿物的性质、朱砂基源、主产地、采收加工、性状特征、显微及理化鉴别特征、主要化学成分、药理作用和功效；
2. 理解石膏的基源、性状特征、化学成分和功效；
3. 了解矿物类生药的鉴定方法。
教学重点：
1.矿物的性质；
2. 朱砂和石膏的来源、化学成分及功效。
《生药学B》课程教学大纲
1. 课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	专业选修课

	课程名称
	生药学B
	课程代码
	1920230X

	开课学期
	第5学期
	学时/学分
	32/2

	选课对象
	制药工程专业

	先修课程
	药物分析（一、二、三）、有机化学A、生物化学

	课程教材
	李萍，《生药学》，中国医药科技出版社，2004

	参考书目和资料
	郑汉臣，《药用植物学与生药学》，人民卫生出版社，2003

李萍，《现代生药学》，科学出版社，2006

	课程简介：《生药学》是药学专业的专业课程，也是中药执业药师考试必考科目，生药学(pharmacognosy) 是一门以天然来源的、未经加工或只经简单加工的、具有医疗或保健作用的植物、动物和矿物为研究对象,研究其质量和变化规律,探讨其资源和可持续利用的科学。本课程研究的对象是生药,通过本课程的学习，使学生掌握生药的来源、采收加工、性状特征、化学成分、药理作用、功效以及相关的基础理论、基本知识和基本技能，能应用生药学知识对常见生药进行鉴定，并为学生的继续发展奠定良好基础。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点

	(CO1)了解生药标准化及生药鉴定的一般程序。

	1-3能够用于解决制药领域复杂工程问题的专业知识。

	(CO2) 掌握各类重要生药的来源、性状鉴别、显微鉴别、理化鉴别、化学成分、药理作用。
	4-1 能够针对制药领域复杂工程问题，选择正确的试验方法，设计可行的研究方案。

	(CO3)了解常见生药的性味、功效。
	8-2能够在制药工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	 eq \o\ac(□,√)PM1.讲授法教学
	20学时 62.5%
	 eq \o\ac(□,√)PM2.研讨式学习
	2学时6.25%

	
	 eq \o\ac(□,√)PM3.案例教学
	8学时 25%
	□PM4.网络教学
	  学时   %

	
	□PM5.角色扮演教学
	  学时   %
	□PM6.体验学习
	  学时   %

	
	□PM7.服务学习
	  学时   %
	 eq \o\ac(□,√)PM8.自主学习
	 2学时6.25%

	
	
	
	
	

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	□EM1.课堂测试
	%
	 eq \o\ac(□,√)EM2.期中考试
	30%
	 eq \o\ac(□,√)EM3.期末考试
	40%

	
	 eq \o\ac(□,√)EM4.作业撰写
	10%
	□EM5.实验分析报告
	%
	 eq \o\ac(□,√)EM6.期末报告
	15%

	
	□EM7.课堂演讲
	%
	□EM8.论文撰述
	 %
	 eq \o\ac(□,√)EM9.出勤率
	5%

	
	□EM10.口试
	%
	□EM11.设计报告
	 %
	
	  %

	
	
	
	
	
	
	


2. 教学日历
	课次
	学时
	课程目标
	教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式

	1
	2
	CO1
	绪论
	PM1
	EM3 /EM9

	2
	2
	CO1
	第一章 生药的分类和记载大纲
	PM1
	EM3 /EM9

	3
	2
	CO1
	第二章 生药的真实性鉴定
	PM1
	EM3 /EM9

	4
	2
	CO1
	第三章 生药的安全性评价

第四章 生药的有效性评价
	PM8
	EM6/EM7/EM9

	5
	2
	CO1
	第五章 生药质量标准的制定

第六章 生药质量的检验
	PM1
	EM3 /EM9

	6
	2
	CO1
	第七章 生药质量影响因素及调控

第八章 藻、菌、地衣类
	PM1/PM3
	EM3 /EM9

	7
	2
	CO2/ CO3
	第九章 蕨类植物门

第十章 裸子植物门
	PM1/PM3
	EM3 /EM9

	8
	2
	CO2/ CO3
	第十一章 被子植物门（一）
	PM1/PM3
	EM3 /EM9

	9
	2
	CO2/ CO3
	第十一章 被子植物门（二）
	PM1/PM3
	EM1/EM3 /EM9

	10
	2
	CO2/ CO3
	第十一章 被子植物门（三）
	PM1/PM3
	EM1/EM3 /EM9

	11
	2
	CO2/ CO3
	第十一章 被子植物门（四）
	PM1/PM3
	EM1/EM3 /EM9

	12
	2
	CO2/ CO3
	第十一章 被子植物门(五)
	PM1/PM3
	EM3 /EM6/EM9

	13
	2
	CO2/ CO3
	第十一章 被子植物门（六）
	PM1/PM3
	EM3/EM6 /EM9

	14
	2
	CO2/ CO3
	第十一章 被子植物门（七）
	PM1/PM3
	EM3 /EM7/EM9

	15
	2
	CO2/ CO3
	第十二章 动物类生药（一）
	PM1/ PM2/ PM3
	EM3 /EM9

	16
	2
	CO2/ CO3
	第十二章 动物类生药（二）

第十三章 矿物类生药
	PM1/ PM2/ PM3
	EM3 /EM9

	总学时32    其中课内32学时，实验0学时，上机0学时


3. 授课教师信息一览表

	姓名
	王君
	王宁
	
	

	电子邮箱
	liwow@hfut.edu.cn
	nwangcn@163.com
	
	

	电话
	15956908610
	13355692759
	
	

	接待咨询地点
	升华楼622
	升华楼中药制剂研究室
	
	

	接待咨询时间
	预约
	预约
	
	


4.教学内容及要求

绪论

教学要求：

1. 掌握中药、中药材、生药、生药学等术语概念；
2. 理解生药学的性质和任务；
3. 了解生药学的发展简史。
教学难点：
1. 生药学的发展简史。
第一章  生药学的分类和记载大纲
教学要求：

1. 掌握生药的记载大纲;
2. 理解生药的分类与生药拉丁名；
教学重点：
1. 生药的记载大纲。
教学难点：
1. 生药的记载大纲。
第二章  生药的真实性鉴定
教学要求
1. 掌握生药性状鉴定、显微鉴定、理化鉴定；
2. 了解DNA分子标记鉴定的方法。
教学重点：
1. 生药的显微鉴定；

2. 生药的理化鉴定。
教学难点：
1. 生药的显微鉴定。
第三章 生药的有效性评价
教学要求：

1. 了解生药有效性评价的生物检定和理化分析方法。
第四章 生药的安全性评价
教学要求：

1. 理解生药中有害物质的种类和检测方法；

2. 了解生药中农药残留的检测方法/。
第五章 生药质量标准的制定
教学要求：

1. 掌握生药质量标准的主要内容；
2. 理解生药质量标准的制定。
教学重点：
1. 生药的鉴别及含量测定。
教学难点：

1. 生药的鉴别。
第六章 生药质量的检验
教学要求：

1. 掌握生药质量控制的依据（药典、局颁标准、地方标准）；
2. 理解生药检验的内容和方法；
3. 了解药品检验的一般程序。
教学重点：
1. 生药检验的方法。
第七章 生药质量影响因素及调控
教学要求：

1. 掌握物种对生药质量的影响；药用植物生长发育特性对生药质量的影响，环境因素对生药质量的影响；
2. 理解采制或炮制对生药质量的影响；
3. 了解中药材生产质量管理规范与生药质量的调控。
教学重点：
1. 物种对生药质量的影响：
2. 药用植物生长发育特性对生药质量的影响；
教学难点：

1. 采制或炮制对生药质量的影响。
第八章 藻、菌、地衣类
教学要求：

1. 掌握冬虫夏草的基源、主产地、采收加工、性状特征；
2. 理解冬虫夏草的显微及理化鉴别特征、主要化学成分、药理作用和功效；
3. 了解茯苓、灵芝的基源、性状特征、化学成分和功效。
教学重点：
1. 冬虫夏草的基源、主产地、采收加工、性状特征；
2. 冬虫夏草的显微及理化鉴别特征、主要化学成分、药理作用和功效。
教学难点：

1. 冬虫夏草的显微及理化鉴别特征。
第九章  蕨类植物门
教学要求：
1. 了解熟悉石杉、绵马贯众的基源、性状特征、化学成分和功效。
教学重点：
1. 蕨类植物生药的化学成分。
第十章  裸子植物门 

教学要求：
1. 掌握麻黄的基源（包括植物拉丁名）、主产地、采收加工、性状特征、
2. 理解麻黄的显微及理化鉴别特征、主要化学成分、药理作用和功效；
3. 了解银杏叶、红豆杉的基源、性状特征、化学成分和功效。
教学重点：
1. 麻黄的显微鉴别、化学成分、理化鉴别。
第十一章 被子植物门
教学要求：
1. 掌握大黄、川乌（附子）、黄连、五味子、大青叶、甘草、黄柏、人参、柴胡、金银花、天麻的基源、主产地、采收加工、性状特征；

2. 理解显微及理化鉴别特征、主要化学成分、药理作用和功效；
3. 了解细辛、关木通、何首乌、白芍、淫羊藿、防己、厚朴、肉桂、延胡索、杜仲、山楂、苦杏仁、黄芪、陈皮、贯叶金丝桃、沉香、丁香、当归、小茴香、川芎、秦皮、马钱子、薄荷、丹参、黄芩、洋金花、枸杞子、地黄、栀子、党参、茵陈、木香、红花、槟榔、半夏、百部、川贝母、浙贝母、麦冬、砂仁、莪术、干姜、石斛的基源、性状特征、化学成分和功效。
教学重点：

1. 大黄、川乌（附子）、黄连、五味子、大青叶、甘草、黄柏、人参、柴胡、金银花、天麻的基源、主产地、采收加工、性状特征。
教学难点：
1. 大黄、川乌（附子）、黄连、五味子、大青叶、甘草、黄柏、人参、柴胡、金银花、天麻生药的显微鉴别、化学成分、理化鉴别。
第十二章 动物类
教学要求：

1. 掌握动物类生药的分类；鹿茸、麝香、牛黄基源、主产地、采收加工、性状特征、显微及理化鉴别特征、主要化学成分、药理作用和功效；
2. 熟悉水蛭、全蝎、蜈蚣、斑蟊、蟾酥、熊胆的基源、性状特征、化学成分和功效；
3. 了解动物类生药的活性成分；
教学重点：

1. 常用动物药鹿茸、麝香、牛黄基源、主产地、采收加工、性状特征、显微及理化鉴别特征、主要化学成分、药理作用和功效；
教学难点：
1. 动物类生药的显微鉴别、化学成分、理化鉴别。
第十三章 矿物类
教学要求：

1. 掌握矿物的性质、朱砂基源、主产地、采收加工、性状特征、显微及理化鉴别特征、主要化学成分、药理作用和功效；
2. 理解石膏的基源、性状特征、化学成分和功效；
3. 了解矿物类生药的鉴定方法。
教学重点：
1.矿物的性质；
2. 朱砂和石膏的来源、化学成分及功效。
《中药化学》课程教学大纲
1. 课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	专业选修课

	课程名称
	中药化学
	课程代码
	1920130X

	开课学期
	7
	学时/学分
	32/2

	选课对象
	制药工程专业全日制本科生

	先修课程
	《有机化学》《药物分析三》

	课程教材
	石任兵。中药化学。人民卫生出版社，2012

	参考书目和资料
	吴立军。天然药物化学。人民卫生出版社，2011

董小萍。天然药物化学。中国医药科技出版社，2015

	课程简介：（350字以内）

《中药化学》是一门结合中医药基本理论，运用现代科学技术，特别是运用化学及物理学的理论和方法研究中药化学成分的学科，是中药类专业的一门专业课或专业基础课。本课程主要讲述中药中具有生物活性或能起防病治病作用的化学成分，即有效成分的化学结构、物理化学性质、提取、分离、检识、结构鉴定或确定、生物合成途径和必要的化学结构的修饰或改造，以及有效成分的结构与中药药效之间的关系等基础理论和基本知识。

1-3能够用于解决制药领域复杂工程问题的专业知识。

6-2能够理解制药领域工程实践和复杂工程问题解决方案的设计/开发主体应承担的社会、健康、安全、法律以及文化责任。

7-1能够分析药品生产过程中的资源利用效率、污染物的产生与处理对人与自然的影响，理解环境保护和社会可持续发展的内涵与意义。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点

	CO1) 掌握各种中药所含有效化学成分的结构类型、理化性质和生物合成途径，以及有效成分的结构与中药药效之间的关系。
CO2) 掌握各种中药化学成分的提取、分离、检识、结构鉴定及应用，熟悉部分重要单味中药的有效成分及提取分离方法。
	1-3能够用于解决制药领域复杂工程问题的专业知识。

	CO3) 具有分析、研究并解决中药分离纯化过程实际工程问题的基本能力，能够合理地根据各种中药化学成分的性质特点设计合理的工艺路线进行分离纯化。
	6-2能够理解制药领域工程实践和复杂工程问题解决方案的设计/开发主体应承担的社会、健康、安全、法律以及文化责任。

	CO4) 具有较高的自主学习能力，了解本专业的前沿和发展趋势，为今后从事中药剂型改革、质量控制和创制我国独立知识产权的中药新药奠定必要的基础。
	7-1能够分析药品生产过程中的资源利用效率、污染物的产生与处理对人与自然的影响，理解环境保护和社会可持续发展的内涵与意义。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	 eq \o\ac(□,√)PM1.讲授法教学
	24学时 75%
	 eq \o\ac(□,√)PM2.研讨式学习
	4学时 12.5%

	
	 eq \o\ac(□,√)PM3.案例教学
	4学时 12.5%
	□PM4.网络教学
	  学时   %

	
	□PM5.角色扮演教学
	  学时   %
	□PM6.体验学习
	  学时   %

	
	□PM7.服务学习
	  学时   %
	□PM8.自主学习
	  学时   %

	
	
	
	
	

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	□EM1.课堂测试
	%
	 eq \o\ac(□,√)EM2.期中考试
	30%
	 eq \o\ac(□,√)EM3.期末考试
	40%

	
	 eq \o\ac(□,√)EM4.作业撰写
	10%
	□EM5.实验分析报告
	%
	□EM6.期末报告
	  %

	
	 eq \o\ac(□,√)EM7.课堂演讲
	15%
	□EM8.论文撰述
	 %
	 eq \o\ac(□,√)EM9.出勤率
	5%

	
	□EM10.口试
	%
	□EM11.设计报告
	 %
	
	  %

	
	
	
	
	
	
	


2. 教学日历
	课次
	学时
	课程目标
	教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式

	1
	2
	CO1
	绪论：

1.了解中药化学的任务和研究范围及其在本专业中的地位
2.了解中药化学在中医药现代化和中药产业化中的作用
3.了解当前中药研究概况、研究方法和今后发展的趋势
	PM1
	EM1 EM3


	2
	4
	CO1
	中药有效成分研究的一般方法:

1.中药中所含各类化学成分及生合成简介
2.提取中药有效成分常用的方法
3.分离中药有效成分常用的方法
4.中药有效成分结构研究方法简介
	PM1
	EM1 EM3


	3
	2
	CO2，CO3
	糖和糖苷：

1.糖和苷的含义和分布
2.糖和苷的结构与分类
3.糖和苷的理化性质及检识
4.苷键的裂解
5.糖和苷的提取、分离方法。
6.糖和苷的检识方法
7.糖和苷的结构研究方法
	PM1
	EM1 EM3

	4
	2
	CO2，CO3
	醌类化合物：

1.醌类化合物的含义、分布和生理活性。
2.醌类化合物的结构类型和分类。
3.醌类化合物的理化性质
4.蒽醌类化合物的提取分离方法。
5.蒽醌类化合物的检识方法。
6.蒽醌类化合物的结构测定
7.实例：大黄
	PM1
	EM1 EM3

	5
	4
	CO2，CO3
	苯丙素类化合物：

1.苯丙素（烯、醇、醛、酸）类、香豆素和木脂素的结构类型、分类、生源途径和生理活性。
2.香豆素和木脂素的理化性质和显色反应。
3.苯丙酸、香豆素和木脂素的提取、分离方法。
4.香豆素和木脂素的检识方法。
5.香豆素和木脂素的结构测定（以波谱法为主）。
6.实例：五味子
	PM1PM3
	EM1 EM3

	6
	4
	CO2，CO3
	黄酮类化合物:

1.黄酮类化合物的含义、分布和生理活性。
2.黄酮类化合物的生源途径、结构类型和分类。
3.黄酮类化合物的理化性质
4.黄酮类化合物的提取、分离方法
5.黄酮类化合物的检识方法
6.黄酮类化合物的结构测定
7.实例：黄芩
	PM1PM3
	EM1 EM3
EM4

	7
	2
	CO2，CO3
	萜类化合物和挥发油:

1.萜的含义、分类和生源途径
2.单萜类的结构与分类，提取实例
3.环烯醚萜类的结构与分类，提取实例
4.倍半萜类的结构与分类，提取实例
5.二萜类的结构与分类，提取实例
6.二倍半萜类
7.萜类化合物的结构测定
8.挥发油
	PM1 PM3
	EM3
EM4

	8
	2
	CO2，CO3
	三萜类化合物:

1. 三萜和三萜类皂苷的含义、生源途径、分布和生理活性。
2.三萜及其苷类化合物的结构类型和分类
3. 三萜类化合物的理化性质：性状及溶解度、发泡性、溶血性、呈色反应、沉淀反应、水解反应
4.三萜类化合物的提取、分离方法
5.三萜类化合物的检识方法
6.三萜类化合物的结构测定
7.实例：人参
	PM1 PM3
	EM3

	9
	2
	CO2，CO3
	甾体类化合物:

1.甾体类化合物的定义、生源途径、分布及生理活性
2.甾体皂苷、强心苷、胆汁酸、植物甾醇、C21甾体化合物、昆虫变态激素的结构和分类
3.甾体皂苷、强心苷、胆汁酸的理化性质、显色反应。
4.甾体皂苷、强心苷、胆汁酸的提取、分离方法。
5. 甾体皂苷、强心苷、胆汁酸的检识方法
6.甾体皂苷、强心苷的结构测定
7.实例：毛地黄、夹竹桃
	PM1
	EM3

	10 
	4
	CO2，CO3
	生物碱:

1.生物碱的含义、分布、生源途径、存在和生理活性。
2.生物碱的分类
3.生物碱的理化性质
4.生物碱的提取、分离方法。
5.生物碱的检识方法
6.生物碱的结构测定
7.实例：麻黄
	PM1
	EM3

	11
	2
	CO1
	中药复方药效物质基础的化学研究:

1.中药复方药效物质基础研究的现状与存在的主要问题；

2.中药复方药效物质基础化学研究的主要研究思路、研究方法和发展趋势等。
分组报告:

学生2人一组，就某一中药活性成分做PPT进行介绍
	PM1
PM2
	EM3
EM7

	12
	2
	CO3
	分组报告:

学生2人一组，就某一中药活性成分做PPT进行介绍
	PM2
	EM7

	13
	
	
	期末考试
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	总学时32    其中课内 32 学时，实验 0 学时，上机  0学时


3. 授课教师信息一览表

	姓名
	阮班锋
	李青山
	
	

	电子邮箱
	ruanbf@hfut.edu.cn
	liqs@hfut.edu.cn
	
	

	电话
	62901534
	15855116676
	
	

	接待咨询地点
	医学工程学院院办201
	升华楼704
	
	

	接待咨询时间
	周一
	周五
	
	


4教学内容及要求

第一章 绪论 
教学要求

明确《中药化学》学科性质、研究的内容和在本专业中所处的地位以及学习《中药化学》的目的意义，了解本学科的发展概况、主要研究方法和研究方向等。
教学重点

    本学科主要研究方法和研究方向

教学难点

    无
第二章 中药有效成分研究的一般方法
教学要求

  1. 掌握中药化学成分的类型、一般理化性质、提取、分离的一般方法。
2. 了解中药化学成分生合成及结构鉴定的一般方法。

教学重点

  中药化学成分提取、分离方法

教学难点

  中药化学成分结构鉴定方法综合运用
第三章  糖和糖苷
教学要求

  1. 掌握糖和苷的一般理化性质：溶解性、旋光性、化学性质和检识方法。
2. 掌握糖和苷的一般提取、分离方法。
3. 熟悉糖和苷的结构研究方法。
4. 了解糖和苷的含义、分类和分布。
教学重点

1.糖和苷的理化性质及检识：性状、溶解性、旋光性、化学反应及其在结构鉴定和检识中的应用。
2.苷键的裂解：酸催化水解、碱催化水解、酶催化水解、乙酰解反应、氧化开裂反应等
教学难点

  糖和苷的结构研究方法
第四章  醌类化合物

教学要求

  1. 掌握醌类化合物的理化性质和检识方法。
2. 掌握蒽醌类化合物的提取、分离方法。
3. 熟悉蒽醌类化合物的波谱分析。
4. 了解醌类化合物的分类、分布和生理活性。
教学重点

醌类化合物的提取、分离方法
教学难点

  蒽醌类化合物的结构测定：化学法（甲基化反应、乙酰化反应），波谱分析法（紫外光谱、红外光谱、1H-NMR谱、13C-NMR谱及MS谱）。
第五章  苯丙素类化合物
教学要求

  1. 掌握香豆素和木脂素的理化性质和检识方法。
2. 掌握香豆素的提取、分离方法。
3. 熟悉香豆素和木脂素的结构和分类。
4. 熟悉香豆素和木脂素的波谱分析。
5. 了解苯丙素类、香豆素和木脂素的分布、生源途径和生理活性。
教学重点

香豆素和木脂素的理化性质和检识方法
教学难点

  香豆素的提取、分离方法
第六章  黄酮类化合物
教学要求

  1. 掌握黄酮类化合物的理化性质和检识方法。
2. 掌握黄酮类化合物的提取、分离方法。
3. 掌握黄酮类化合物的结构测定。
4. 熟悉黄酮类化合物的结构类型和分类。
5. 了解黄酮类化合物的含义、生源途径、分布及生理活性。
教学重点

黄酮类化合物的理化性质和检识方法；黄酮类化合物的结构测定
教学难点

黄酮类化合物的提取、分离方法
第七章  萜类化合物和挥发油
教学要求

  1. 掌握挥发油的组成、通性和检识方法。
2. 掌握挥发油的提取、分离方法。
3. 熟悉萜类的结构特点和分类。
4. 熟悉萜类的提取、分离方法。
5. 了解萜类的含义、生源途径、分布和生理活性。
教学重点

挥发油的组成、通性和检识方法；挥发油的提取、分离方法
教学难点

萜类的结构特点和分类
第八章  三萜类化合物
教学要求

  1. 掌握三萜及其苷类的理化性质和检识方法。
2. 掌握三萜及其苷类的提取、分离方法。
3. 掌握三萜及其苷类的结构测定方法。
4. 熟悉三萜及其苷类的结构类型和分类。
5. 了解三萜和三萜类皂苷的含义、生源途径、分布和生理活性
教学重点

三萜及其苷类的提取、分离方法
教学难点

三萜及其苷类的结构测定方法
第九章  甾体类化合物
教学要求

1. 掌握甾体皂苷、强心苷的提取、分离方法。
2. 掌握甾体皂苷、强心苷的结构测定。
3. 熟悉甾体皂苷、强心苷、胆汁酸的结构类型、理化性质和检识方法。 
4. 了解甾体类化合物的含义、生源途径、分类和生理活性以及植物甾醇、C21甾体化合物、昆虫变态激素的结构特点与一般性质。
教学重点

甾体皂苷、强心苷的提取、分离方法
教学难点

甾体皂苷、强心苷的结构测定
第十章  生物碱
教学要求

   1. 掌握生物碱的理化性质、提取、分离和检识方法。
2. 掌握主要生物碱的结构，熟悉主要生物碱的生理活性。
3. 熟悉生物碱的结构研究方法。
4. 了解生物碱的含义、生源途径、分类、分布和生理活性。
教学重点

生物碱的理化性质、提取、分离和检识方法
教学难点

主要生物碱的结构及其生理活性
第十一章  中药复方药效物质基础的化学研究
教学要求

   1.了解中药复方药效物质基础的化学研究的重要作用和特殊性。
2.了解中药复方药效物质基础化学研究的现状、存在的主要问题。
3.了解中药复方药效物质基础化学研究的主要研究思路、研究方法和发展趋势
教学重点

无

教学难点

无
《专业英语》课程教学大纲
1. 课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	专业选修

	课程名称
	专业英语
	课程代码
	1920170X

	开课学期
	第7学期
	学时/学分
	32学时/2.0学分

	选课对象
	制药工程专业大四本科生

	先修课程
	药物化学、药剂学、药理学、药物分析、化工原理、制药工艺学、制药工艺与设备等

	课程教材
	张永勤，刘福胜. 生物与制药工程专业英语. 化学工业出版社，2009

	参考书目和资料
	吴达俊.制药工程专业英语.化学工业出版社，2010
刘书志.制药专业英语.化学工业出版社，2007

	课程简介：（350字以内）
制药专业英语是制药工程专业的一门选修课程。在经过2年基础英语以及3年专业课程学习的基础上，该课程着重培养学生将来从事科学研究或者工程技术设计领域相关英文专业文献的阅读、分析和总结能力，是构成学生专业领域能力的必要环节之一。专业英语课程教学内容涉及四大基础化学、药物化学、药物分析、药剂学药理学以及一些新兴的药物研究等方面内容。
通过本课程的学习，了解专业英语和非专业英语的异同，全面掌握化学词缀、词组、习惯表达、构词法，扩大和丰富学生化学词汇和语汇，重点培养学生阅读原版英文教材和期刊杂志以及用英语撰写科技论文的能力。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点

	(CO1)掌握各种化学构词法、习惯表达、专业词汇等，具备英文专业文献的阅读、分析和总结能力。
	2-2能够通过文献研究，对制药领域复杂工程问题做出正确理解，获得有效结论。

	(CO2) 初步具备专业英文表达与沟通交流能力。
	10-3 具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。

	(CO3) 具有自主学习和终身学习的意识与能力。
	12-2 具有终身学习的知识基础，掌握自主学习的方法，了解拓展知识和能力的途径。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	 EQ \o\ac(□,√) PM1.讲授法教学
	   24 学时  75.0%
	 EQ \o\ac(□,√) PM2.研讨式学习
	   2学时 6.25 %

	
	 EQ \o\ac(□,√) PM3.案例教学
	2 学时 6.25%
	□PM4.网络教学
	学时  %

	
	 EQ \o\ac(□,√) PM5.角色扮演教学
	 4 学时 12.5%
	□PM6.体验学习
	学时  %

	
	□PM7.服务学习
	         学时    %
	□PM8.自主学习
	     学时  %

	
	
	
	
	

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	 EQ \o\ac(□,√)EM1.课堂测试
	10%
	□EM 2.期中考试
	  %
	 EQ \o\ac(□,√)EM3.期末考试
	40 %

	
	 EQ \o\ac(□,√)EM4.作业撰写
	10%
	□EM5.实验分析报告
	%
	□EM6.期末报告
	  %

	
	 EQ \o\ac(□,√)EM7.课堂演讲
	30%
	□EM8.论文撰述
	  %
	 EQ \o\ac(□,√)EM9.出勤率
	10 %

	
	□EM10.口试
	%
	□EM11.设计报告
	%
	
	  %

	
	
	
	
	
	
	


2. 教学日历
	课次
	学时
	课程目标
	教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式

	1
	2
	CO1
CO2
CO3
	Additional Information: Technological Words Learning
	PM1
PM2
PM3
	EM1
EM3
EM4
EM9

	2
	2
	CO1
CO2
CO3
	Additional Information: Technological Words Learning
	PM1
PM2
PM3
	EM1
EM3
EM4
EM9

	3
	2
	CO1
CO2
CO3
	The Heritage of Pharmacy
	PM1
PM2
PM3
	EM1
EM3
EM4
EM9

	4
	2
	CO1
CO2
CO3
	Important Biomolecules
	PM1
PM2
PM3
	EM1
EM3
EM4
EM9

	5
	2
	CO1
CO2
CO3
	Some General Notice and Requirements applying to tests and assays
	PM1
PM2
PM3
	EM1
EM3
EM4
EM9

	6
	2
	CO1
CO2
CO3
	The United States Pharmacopeia and the National Formulary
	PM1
PM2
PM3
	EM1
EM3
EM4
EM9

	7
	2
	CO1
CO2
CO3
	Aseptic Technique
	PM1
PM2
PM3
	EM1
EM3
EM4
EM9

	8
	2
	CO1
CO2
CO3
	Introduction to Drugs
	PM1
PM2
PM3
	EM1
EM3
EM4
EM9

	9
	2
	CO1
CO2
CO3
	Dosage Forms and Routes of Administration （Ⅰ）
	PM1
PM2
PM3
	EM1
EM3
EM4
EM9

	10
	2
	CO1
CO2
CO3
	Dosage Forms and Routes of Administration （Ⅱ）
	PM1
PM2
PM3
	EM1
EM3
EM4
EM9

	11
	2
	CO1
CO2
CO3
	Tablets
	PM1
PM2
PM3
	EM1
EM3
EM4
EM9

	12
	2
	CO1
CO2
CO3
	Fermentation（Ⅰ）
	PM1
PM2
PM3
	EM1
EM3
EM4
EM9

	13
	2
	CO1
CO2
CO3
	Fermentation（Ⅱ）
	PM1
PM2
PM3
	EM1
EM3
EM4
EM9

	14
	2
	CO1
CO2
CO3
	Herbs with Anticancer Activity
	PM1
PM2
PM3
	EM1
EM3
EM4
EM9

	15
	2
	CO1
CO2
CO3
	Lecture and discussions of Pharmaceutical Engineering
	PM2
PM5
	EM7

	16
	2
	CO1
CO2
CO3
	Lecture and discussions of Pharmaceutical Engineering
	PM2
PM5
	EM7

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	期末考试
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	总学时32  其中课内 32 学时，实验 0学时，上机 0 学时


3. 授课教师信息一览表
	姓名
	汪璐
	王淮
	
	

	电子邮箱
	wanglu@hfut.edu.cn
	whuai76@hfut.edu.cn
	
	

	电话
	62901331
	13956902321
	
	

	接待咨询地点
	升华楼712
	昇华楼705
	
	

	接待咨询时间
	工作日上班时间
	周一至周五
	
	


4教学内容及要求
第一单元（章）绪论
 Additional Information: Technological Words Learning

教学要求：了解专业外语一般的构词法、翻译知识；理解专业英语英汉互译的基本要求与方法；掌握基本的专业英语词缀。
教学重点：重点学习专业英语词汇的结构特点和学习方法（词根、词缀和构词法）。
教学难点：专业英语的构词法和英汉互译技巧。
第二单元（章）The Heritage of Pharmacy
教学要求：了解药物的发展历史、演变过程以及将来的发展趋势；理解药物对于守护人类生命健康的所具有的重大的意义;坚定对于自己所学专业的信心和决心；掌握本章的主要专业词汇以及科技英语的基本翻译技巧和方法。
教学重点：科技英语的基本翻译技巧和方法。
教学难点：科技英语的基本翻译技巧和方法。
第三单元（章） Important Biomolecules 
教学要求： 要求了解各种生物分子（包括属于无机的水、酸、碱、电解质以及酸碱平衡以及有机的氨基酸、糖、脂肪酸和核酸等）对于生命的重要意义和作用；理解这些分子对于生命的重要意义和作用；掌握有机、无机化学专业词汇构词法的基本知识等。
教学重点：有机、无机化学专业词汇构词法的基本知识。
教学难点：有机、无机化学专业词汇构词法的基本知识。
第四单元（章） Some General Notice and Requirements applying to tests and assays
教学要求：要求通过该单元的学习，了解美国药典对于药物质量控制的一些基本条款和要求；理解药品质量控制对于保证药品质量和用药安全的巨大意义和作用；掌握一些基本的药物质量分析测试过程；以及美国药典中对于药物质量控制的一些注意事项与规定。
教学重点：一些基本的药物质量分析测试过程；以及美国药典中对于药物质量控制过程中的一些注意事项与规定。
教学难点：美国药典中对于药物质量控制过程中的一些注意事项与规定。
第五单元（章） The United States Pharmacopeia and the National Formulary
教学要求：要求通过该单元的学习，了解美国药典以及美国国家处方集的发展历程和演变历史，激发和增强学生对于学习自己专业知识的兴趣。
教学重点：美国药典中关于药品的分析测定、包装与贮存中的一些规定；药典中使用的国际单位（SI制）、实验中常用的仪器、以及分析化学中常用的专业术语等。
教学难点：美国药典中关于药品的分析测定、包装与贮存中的一些规定。
第六单元（章） Aseptic Technique
教学要求：要求学生通过该单元的学习，了解无菌操作的基本过程、注意事项以及纯种培养的重要意义；理解和掌握无菌操作的基本操作过程和注意事项。
教学重点：无菌操作的基本过程和注意事项。
教学难点：与微生物有关的常用构词法：词根、前缀和后缀；微生物学中常见的仪器和专业术语。
第七单元（章） Introduction to Drugs
教学要求：要求学生通过该单元的学习，了解药物的基本剂型和一些基本用药规范；理解合理用药的重要意义；掌握基本用药规范。
教学重点：药物的基本剂型和基本用药规范。
教学难点： 药品名称的基本构词法、给药途径以及常见的药物剂型等。
第八单元（章）Dosage Forms and Routes of Administration
教学要求：要求学生通过该单元的学习，了解药物的基本剂型和基本给药途径；理解合理用药的重要意义；掌握药物的基本剂型以及药物的吸收、分布、代谢和和排泄。
教学重点：药物的基本剂型和用药注意事项。
教学难点： 药品名称的基本构词法、给药途径以及常见的药物剂型等。
第九单元（章）Tablets
教学要求：要求学生通过该单元的学习，了解片剂的生产过程中对重量、厚度、硬度、完整度和崩解度等方面的要求；理解和掌握片剂生产过程中对于品质的要求和质量控制标准。
教学重点：片剂生产过程中对于品质的要求和质量控制标准。
教学难点：片剂生产过程中对于品质的要求和质量控制标准，以及药品生产过程中相关的GMP知识。
第十单元（章）Fermentation
教学要求：要求通过该单元的学习，让学生对作为抗生素等药物的重要生产途径-发酵有一个详细的了解；理解和掌握原料（包括碳源和氮源）的预处理和供给、pH、溶氧度以及温度等条件对于发酵过程的影响。
教学重点：原料（包括碳源和氮源）的预处理和供给、pH、溶氧度以及温度等条件对于发酵过程的影响。
教学难点： 原料（包括碳源和氮源）的预处理和供给、pH、溶氧度以及温度等条件对于发酵过程的影响；发酵工程常用的专业术语和生物反应器设备常用的专业术语。
第十一单元（章）Herbs with Anticancer Activity
教学要求：中草药作为国粹之一，曾经为守护中华民族的生命和健康，延续中华文明作出过不可磨灭的贡献。要求学生通过该单元的学习，让学生了解一些具有抗癌的药用植物以及其主要有效成分。理解和掌握一些常见具有抗癌作用的植物名称以及其主要有效成分，增强学生的学习兴趣和拓宽其知识面。
教学重点：常见具有抗癌作用的植物名称及其主要有效成分；英文摘要的的特点和写作方法。
教学难点：常见具有抗癌作用的植物名称及其主要有效成分；英文摘要的的特点和写作方法。
第十二单元（章）Lecture and discussions of Pharmaceutical Engineering
教学要求：了解专业英语表达一般的知识与方法；理解制药工程专业英语表达的基本特点；掌握基本的专业英语表达句型。

教学重点：重点学习基本的制药工程专业英语的表达句型和句式。

教学难点：制药工程专业英语知识表达的基本要求与方法。

《发酵工艺原理》课程教学大纲
1. 课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	专业选修课程

	课程名称
	发酵工艺原理
	课程代码
	1920210X

	开课学期
	5
	学时/学分
	24/1.5

	选课对象
	制药工程专业

	先修课程
	《生物化学》、《药学微生物学》

	课程教材
	熊宗贵. 发酵工艺原理. 中国医药科技出版社，1995

	参考书目和资料
	张克旭等. 代谢控制发酵. 中国轻工业出版社，2007 

李艳. 发酵工业概论（第二版）. 中国轻工业出版社，2011

姚汝华. 微生物工程工艺原理（第三版）. 华南理工大学出版社，2013

韩德权. 微生物发酵工艺学原理. 化学工业出版社，2013

	课程简介： 

发酵技术是一门具有悠久历史，又含有现代科学和工程的科学技术，现代发酵技术是生物技术实现工业化的基础，包括整个生物工艺过程。通过本课程的教学，使学生在发酵技术的理论与实践方面建立起较为完整而清晰的概念，掌握发酵过程中的基本原理和参数控制，了解初级和次级代谢产物的生物合成机理，发酵动力学以及发酵过程的参数和控制原理等方面的专业知识，熟悉生物药物合成的基本理论，为毕业后从事生物药物的研制开发、提高生产技术等工作奠定较牢固的专业技术基础。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点

	(CO1)熟悉发酵技术的理论与实践之间的关系，熟悉生物药物合成的基本理论。
	1-3能够用于解决制药领域复杂工程问题的专业知识。

	(CO2)掌握微生物发酵过程中的基本原理和参数控制等专业知识，理解各种代谢产物的生物合成机理；了解发酵动力学的研究方法和内容；了解生物药物研发的基础知识。
	2-1 能够应用掌握的数学、自然科学和工程科学的基本原理，对制药领域复杂工程问题进行识别、表达。

	(CO3)了解与药物有关的一些发酵产品的生产菌和发酵的有关问题。
	3-3方案的设计，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	 eq \o\ac(□,√)PM1.讲授法教学
	14 学时58.3%
	□PM2.研讨式学习
	学时   %

	
	 eq \o\ac(□,√)PM3.案例教学
	6学时25.0%
	□PM4.网络教学
	  学时   %

	
	 eq \o\ac(□,√)PM5.角色扮演教学
	 4学时 16.7%
	□PM6.体验学习
	  学时   %

	
	□PM7.服务学习
	学时   %
	 eq \o\ac(□,√)PM8.自主学习
	   学时  %

	
	
	
	
	

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	□EM1.课堂测试
	%
	□EM 2.期中考试
	   %
	 eq \o\ac(□,√)EM3.期末考试
	40 %

	
	 eq \o\ac(□,√)EM4.作业撰写
	20%
	□EM5.实验分析报告
	%
	□EM6.期末报告
	  %

	
	 eq \o\ac(□,√)EM7.课堂演讲
	15%
	□EM8.论文撰述
	 %
	 eq \o\ac(□,√)EM9.出勤率
	10%

	
	 eq \o\ac(□,√)EM10.口试
	15%
	□EM11.设计报告
	 %
	
	  %

	
	
	
	
	
	
	


2. 教学日历
	课次
	学时
	课程目标
	教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估

方式

	1
	2
	CO1
	第一章  绪论  介绍发酵、发酵工业的发展和现状等。
	PM1
	EM3

	2
	2
	CO1CO2
	第二章  工业微生物的生长与产物的生物合成  介绍工业微生物的种类、生长以及各种代谢产物的生源说、生物合成等、各种代谢产物的主要调控机制。
	PM1
	EM3

	3
	2
	CO1CO2
	第三章  工业微生物的菌种选育  介绍自然选育、诱变育种的方法。
	PM1PM3
	EM3

	4
	2
	CO1CO2CO3
	第三章  工业微生物的菌种选育  继续介绍高产菌株的筛选方法和杂交育种的方法。
	PM1PM3
	EM3

EM10

	5
	2
	CO1CO2
	第四章  培养基  介绍培养基的成分、种类、选择、影响因素等。
	PM1PM3
	EM3

EM4

	6
	2
	CO1CO2
	第五章  灭菌  介绍培养基和空气灭菌的原理、方法、染菌的预防和处理等内容。
	PM1PM5
	EM3

	7
	2
	CO1CO2
	第六章  生产菌种的培养与保藏  介绍种子制备的过程、种子质量的控制和菌种的保藏与复壮。
	PM1
	EM3

	8
	2
	CO1CO2
	第七章  通气与搅拌   介绍发酵过程中微生物对氧的需求、氧的传递过程等、影响供氧的各种因素。
	PM1
	EM3

	9
	2
	CO1CO2CO3
	第八章  发酵工艺的控制  介绍发酵过程中的各种代谢变化、发酵过程的各个影响因素及其控制。
	PM1
	EM3

	10
	2
	CO1CO2CO3
	第八章  发酵工艺的控制  继续介绍发酵过程的各个影响因素及其控制。
	PM1PM3
	EM3

EM10

	11
	2
	CO1CO2CO3
	第九章  发酵动力学  介绍发酵动力学的相关内容(自主学习)。

第十章  个别药物的发酵  挑选典型的抗生素、氨基酸等介绍它们的发酵生产。
	PM1PM3PM5PM8
	EM3

EM4

EM7

	12
	2
	CO1CO2

CO3
	第十章  个别药物的发酵  挑选典型的抗生素、氨基酸等介绍它们的发酵生产。
	PM1PM3PM8
	EM3

EM4

	
	
	
	期末考试
	
	

	总学时24   其中课内 24学时，实验 0学时，上机 0学时


3. 授课教师信息一览表

	姓名
	朱慧霞
	王淮
	马晓静
	

	电子邮箱
	zhx777888@163.com
	whuai76@hfut.edu.cn
	maxj@hfut.edu.cn
	

	电话
	13515669198
	13956902321
	15055181613
	

	接待咨询地点
	升华楼705
	升华楼705
	升华楼705
	

	接待咨询时间
	
	
	
	


4教学内容及要求

第一章  绪论 
教学要求  了解发酵工业范围、现状和发展趋向；理解并熟悉发酵概念、发酵工艺的培养方法和过程。
教学重点  发酵概念、发酵工艺的培养方法。

教学难点  无。

第二章  工业微生物的生长与产物的生物合成
教学要求  了解微生物的生长与分化；理解并熟悉次级代谢产物构建单位的生源说；掌握微生物合成次级代谢产物的基本特征，初级和次级代谢产物合成的主要调控机制。
教学重点  微生物合成次级代谢产物的基本特征，初级和次级代谢产物合成的主要调控机制。

教学难点  次级代谢产物合成的主要调控机制。

第三章  工业微生物的菌种选育
教学要求  了解生产菌种衰退的原因、自然选育的作用和链霉菌基因克隆的重要意义；理解并掌握菌种的诱变育种、常规杂交育种和原生质体融合技术。
教学重点  菌种的诱变育种、常规杂交育种。

教学难点  原生质体融合技术。

第四章  培养基
教学要求  了解培养基条件与菌种的生理学和形态学的关系；理解影响培养基质量的因素，熟悉培养基的种类、设计及筛选方法；掌握培养基组成及碳源，氮源等在发酵中的作用。
教学重点  培养基组成及碳源，氮源等在发酵中的作用。

教学难点  影响培养基质量的因素。

第五章  灭菌
教学要求  了解染菌的因素，制服染菌的要点；理解无菌检查与染菌的处理、空气除菌的过程；掌握灭菌的基本原理、培养基和发酵设备的灭菌方法。
教学重点  灭菌的基本原理、培养基和发酵设备的灭菌方法。

教学难点  无菌检查与染菌的处理。

第六章  生产菌种的培养与保藏
教学要求  了解菌种保藏方法和效果；理解并熟悉影响孢子、种子质量的因素及控制措施；掌握孢子、摇瓶种子及种子罐种子的制备工艺。
教学重点  孢子、摇瓶种子及种子罐种子的制备工艺。

教学难点  影响孢子、种子质量的因素及控制措施。

第七章  通气与搅拌
教学要求  了解工业发酵过程对氧的需求，发酵液的流变学特征，摄氧率（r）的体积氧传递系数KLa的测定方法；理解并熟悉氧在溶液中的溶解特性、影响微生物需氧量和体积氧传递系数KLa的因素；掌握氧在溶液中的传递阻力与传质方程式。
教学重点  氧在溶液中的传递阻力与传质方程式。

教学难点  影响微生物需氧量和体积氧传递系数KLa的因素。

第八章  发酵工艺的控制
教学要求  了解发酵过程的重要控制参数，发酵过程中的各种代谢变化，发酵终点的判断依据；理解并掌握菌体浓度、基质、温度、pH、溶氧、补料、泡沫等因素对发酵过程的影响及其控制方法。
教学重点  菌体浓度、基质、温度、pH、溶氧、补料、泡沫等因素对发酵过程的影响及其控制方法。

教学难点  菌体浓度、基质、温度、pH、溶氧、补料、泡沫等因素对发酵过程的影响及其控制方法。

第九章  发酵动力学
教学要求  了解微生物生长动力学与细胞死亡动力学方程式的原理及意义，理解分批发酵、连续发酵过程中的菌浓、基质浓度、产物生物合成的变化率间关系式，发酵过程动力学的模拟与优化；掌握发酵动力学研究的内容与方法。（自主学习）
教学重点  发酵动力学研究的内容与方法。

教学难点  发酵过程动力学模拟与优化。

第十章  个别药物的发酵
教学要求  选取个别药物为例，如青霉素、赖氨酸等，理解它们的发酵过程及影响因素，了解生物药物发酵的生产过程。
教学重点  个别药物的生物合成过程与主要调节机制。

教学难点  无。

《药用高分子材料》课程教学大纲
1. 课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	专业选修

	课程名称
	药用高分子材料
	课程代码
	1920110X

	开课学期
	第五学期
	学时/学分
	32/2

	选课对象
	制药工程专业

	先修课程
	《有机化学》、《物理化学》、《药剂学》、《药物化学》

	课程教材
	姚日生，《药用高分子材料》（第二版），化学工业出版社

	参考书目和资料
	郑俊民，《药用高分子材料学》，医药科技出版社，2010
陈建海，《药用高分子材料与现代药剂》，科学出版社，2003

高峰，《药用高分子材料学》，华东理工大学出版社，2014

潘祖仁，《高分子化学》（第五版），浙江大学出版社，2011
何曼君，《高分子物理》（第三版），复旦大学出版社，2008

	课程简介：（350字以内）

  高分子材料是制药工业中的重要辅材之一，它的使用贯穿于药品制备、剂型设计及包装贮运的各个环节，掌握药用高分子材料的基本性质有助于理解与这些材料密切相关的工艺过程，有助于合理地选择及使用这些材料。本课程内容主要包括阐述高分子材料的基本化学与物理性质；高分子材料的溶液及界面性质；常用天然及人工合成药用高分子材料的基本性质、制备方法及其应用；具有生物活性的高分子药物；高分子在药品包装贮运中的应用。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点

	(CO1)掌握高分子材料的物化性质及其在制药中的应用原理。
	1-1能够用于解决制药领域复杂工程问题的数学与自然科学知识。

	(CO2)掌握常用天然及合成药用高分子材料的制备、性质、修饰及应用。
	2-1 能够应用掌握的数学、自然科学和工程科学的基本原理，对制药领域复杂工程问题进行识别、表达。

	(CO3)具备根据剂型要求，合理地选择、修饰或拟定高分子材料的结构及设计合适的工艺过程的能力。
	4-1 能够针对制药领域复杂工程问题，选择正确的试验方法，设计可行的研究方案。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	PM1.讲授法教学
	 26学时 75%
	PM2.研讨式学习
	4学时 18.75%

	
	PM3.案例教学
	2学时6.25%
	□PM4.网络教学
	  学时   %

	
	PM5.角色扮演教学
	  4学时18.75%
	□PM6.体验学习
	  学时   %

	
	□PM7.服务学习
	  学时   %
	□PM8.自主学习
	 学时   %

	
	
	
	
	

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	EM1.课堂测试
	20%
	□EM2.期中考试
	%
	EM3.期末考试
	40%

	
	EM4.作业撰写
	10%
	□EM5.实验分析报告
	%
	□EM6.期末报告
	  %

	
	EM7.课堂演讲
	20%
	□EM8.论文撰述
	 %
	EM9.出勤率
	10%

	
	□EM10.口试
	%
	□EM11.设计报告
	 %
	
	  %

	
	
	
	
	
	
	


2. 教学日历
	课次
	学时
	课程目标
	教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式

	1
	2
	CO1
	第一章 绪论：课程的作用、性质和要求，高分子的基本概念（定义、命名、分类）。第一节 药用高分子与材料通论（作用与要求）。


	PM1
	EM1EM4EM9

	2
	2
	CO1
	第二节 高分子结构，包括 链结构和聚集态结构：第三节 聚合与高分子化学反应。第四节 高分子的加工性能。
	PM1
	EM1EM4EM9

	3
	2
	CO1
	第二章 高分子材料的结构与性能，第一节 概述：第二节高分子的分子运动，介绍高分子的运动单元的多重性，结合高分子的温度－形变曲线介绍高分子的力学三态，阐述其与运动单元结构的关系。
	PM1
	EM1EM4EM9

	4
	2
	CO1
	第二章 第三节 高聚物的物理性能：重点介绍高分子溶液及其性质。第四节 介绍高分子材料的力学性能；第五节 高分子材料的生化性能，介绍高分子材料的毒性及生物相容性，重点讨论其生化活性与结构的关系，并介绍材料的可加工性。
	PM1
	EM1EM4EM9

	5
	2
	CO1
	第三章 高分子材料在药物制剂中的应用原理，第一节 高分子材料的界面性能：介绍Macosko模型，讨论影响高分子吸附的因素、膜性能与结构的关系以及高分子凝胶的性能与结构的关系；同时，阐述其其对药物制剂过程和药物的作用及原理。
	PM1
	EM1EM4EM9

	6
	2
	CO2
	第四章 天然药用高分子材料：阐明其结构共性；介绍淀粉的结构、性质与在制药中的应用，讨论其崩解作用机制。
	PM1
	EM1EM4EM9

	7
	2
	CO2
	第四章 天然药用高分子材料，介绍纤维素结构、性能与应用并与淀粉作对比，通过纤维素改性介绍多糖类高聚物的修饰方法，讨论结构与应用的关系。
	PM1
	EM1EM4EM9

	8
	2
	CO2CO3
	第四章 天然药用高分子材料：壳聚糖的来源、制备、结构及应用；蛋白类高分子材料的结构、性质及其制药中的应用（非药理活性天然高分子）。
	PM2PM5
	EM7EM9

	9
	2
	CO2
	4. 合成高分子材料：聚丙烯酸类药用高分子材料的制备，结构、性能及应用。重点介绍聚丙烯酸类高分子的聚合方法，结构与性能的关系；卡波沫的结构及其应用；丙烯酸树脂作为包衣材料时，剂型选择与材料结构的关系。
	PM1
	EM1EM4EM9

	10
	2
	CO2
	第五章合成高分子材料：聚醚类药用高分子材料的制备及应用，重点讲述聚乙二醇及泊洛沙姆在传统剂型及现代新剂型中的应用。
	PM1
	EM1EM4EM9

	11
	2
	CO2
	第五章合成高分子材料：可降解合成高分子。重点讲述聚乳酸及聚氨基酸的制备、结构、性质及应用。
	PM1
	EM1EM4EM9

	12
	2
	CO2
	第六章 高分子药物：重点介绍高聚物前药的基本概念、设计依据及制备方法。
	PM1
	EM1EM4EM9

	13
	2
	CO2
	第六章 高分子药物：蛋白类药物的制备与分离；基因药物的作用原理与基因治疗。
	PM1
	EM1EM4EM9

	14
	2
	CO2CO3
	第六章：高分子药物，主要介绍高分子纳米药物在医药领域的思想、概念、构建方法与应用实例。
	PM1PM3
	EM1EM4EM9

	15
	2
	CO2
	第七章，高分子包装材料的类型及要求
	PM1
	EM1EM4EM9

	16
	2
	CO3
	以高分子材料为主体的新剂型研讨
	PM2PM3PM5
	EM7EM9

	
	
	
	期末考试
	
	EM3

	总学时32    其中课内 32 学时，实验  学时，上机  学时


3. 授课教师信息一览表

	姓名
	姚日生
	陶伟
	
	

	电子邮箱
	yaors@hfut.edu.cn
	taow@hfut.edu.cn
	
	

	电话
	13309696940
	18715020985
	
	

	接待咨询地点
	升华楼709
	升华楼705
	
	

	接待咨询时间
	
	
	
	


4教学内容及要求

第一章：绪论 
教学要求

了解高分子材料在制药工业中的应用，发展概况；理解药用高分子材料的特殊性；掌握高分子的基本概念及分类，自由基和离子型聚合反应、缩聚反应，聚合方法，大分子化学反应；了解高分子的加工性能（共性与药用特殊性）以及药用高分子与材料通论。
教学重点

本章重点在于要求学生了解高分子材料在制药工业中的地位、药用高分子材料课程内容、学习任务和重要意义。

教学难点

本章难点为典型的高分子材料制备方法，链式聚合和缩聚反应的反应原理及反应动力学特点，控制要素；本体聚合、溶液聚合及乳液聚合的基本概念及特点；大分子的化学反应特点。
第二章  高分子材料的结构与性能
教学要求

理解高分子的链结构和高分子聚集态结构；掌握高分子的分子运动特点，高分子的温度－形变曲线与高分子的力学三态；理解高聚物的物理性能及高分子材料的力学性能；掌握高分子材料的生化性能和生物相容性；理解高分子材料的可加工性；掌握高分子的溶解及溶液性质。
教学重点

本章重点要求学生理解高分子一级、二级及聚集态结构的定义；掌握高分子的结构多重性及分子运动特点；掌握高分子的力学三态与高分子分子运动的关系；掌握高分子材料的生物相容性概念，掌握高分子的溶解过程以及溶剂的选择原则；高分子溶液的基本性质。

教学难点

本章难点在于让学生理解高分子分子结构的特殊性，分子运动特殊性及力学、溶液性质的特殊性之间的关系。
第三章 高分子材料在药物制剂中的应用原理 
教学要求

掌握高分子材料的界面性能和Macosko模型，生物黏附材料的黏附原理；理解影响高分子界面吸附的因素；了解高分子表面膜的性质，高分子凝胶的性能与结构的关系；掌握高分子与药物构成的复合结构类型及其性质；掌握高分子辅料在传统及现代药物制剂中的应用；理解药物经过聚合物的扩散特点及决定因素。
教学重点

本章重点要求学生掌握高分子在颗粒界面的吸附性质，具体包括药物填充系统中的Macosko模型和生物黏附材料中高分子的吸附原理；掌握高分子与药物构成的复合结构类型及其特性，高分子材料在传统药物制剂中的作用及高分子材料对现代药剂的促进。

教学难点

本章难点为高分子的界面吸附模型及吸附特点；高分子表面膜的基本性质；高分子各种复合类型的特点与应用。
第四章 药用天然高分子材料
教学要求

掌握药用天然高分子的定义及分类；了解天然药用高分子的优点及缺点。掌握制药工业中常用的多糖类高分子的分类、结构特点、化学修饰方法及应用。了解制药工业中常见的蛋白类高分子（非生物活性）的来源、制备方法、结构特点及应用。
教学重点

本章重点要求学生掌握淀粉的结构及化学反应特点；掌握淀粉的制备、糊化及老化；掌握淀粉在制药领域的应用。掌握纤维素的结构特点，了解纤维素的来源及制备方法；掌握微晶纤维素的制备方法及应用；理解纤维素的化学修饰及纤维素衍生物的应用。掌握壳聚糖的来源及结构特点，了解壳聚糖的生物化学活性。

教学难点

本章难点为淀粉及纤维素的各级结构特点及相应的物理化学性质；纤维素的修饰及应用；壳聚糖的生物化学活性与其分子结构的关系。
第五章 药用合成高分子材料
教学要求

掌握药用合成高分子的定义；了解药用合成高分子的优点及缺点。掌握制药工业中常用的聚丙烯酸类、聚醚类、聚酯类高分子的合成方法、结构特点及应用。了解其它合成高分子，如聚氨基酸，的制备、特点及应用。
教学重点

本章重点要求学生理解聚丙烯酸类高分子的制备方法。掌握卡波沫的结构、物理化学特点及其在制药中的应用；丙烯酸树脂的分类及结构特点，丙烯酸树脂作为包衣材料的应用。掌握聚乙二醇的结构及其物理化学性质，聚乙二醇的生物相容性及抗蛋白吸附特点；泊洛沙姆的两亲性结构及其应用；聚乳酸的制备方法、结构特点、生物降解性能及其应用。

教学难点

本章难点为聚丙烯酸类高分子的制备方法；丙烯酸树脂的结构与其作为包衣材料功能间的关系。泊洛沙姆的自组装性能及其应用；聚乳酸的立体异构与结晶性能的关系及其在药用领域的应用。
第六章 高分子药物
教学要求

掌握高分子药物的定义与分类；掌握高分子前药的定义与基本特点；了解天然高分子的生物化学活性及其最为高分子药物的应用，了解多肽类、核酸类高分子药物的提取与制备方法；掌握基因药物的作用原理；掌握具有生物活性的合成高分子药物的作用机制；理解高分子纳米药物的概念、应用原理及设计实例。
教学重点

本章重点包括高分子药物的定义与分类；具有生物活性的合成高分子药物的活性机制；高分子前药的Ringsdorf模型；基因药物作用原理；高分子纳米药物对传统药物药效学及药代动力学的改变机制。

教学难点

本章难点为具有生物活性的合成高分子药物的活性机制；基因药物的作用原理、基因药物所面临的障碍及解决方法；高分子纳米药物的应用原理。
第六章 药用高分子包装材料
教学要求

了解药用高分子包装材料及包装形式，了解药用高分子包装材料的测试与评价。
教学重点

本章重点要求学生了解并熟悉聚氯乙烯、聚乙烯等药用高分子包装材料及其应用形式，了解药用高分子包装材料的测试与评价。

教学难点

《酶工程》课程教学大纲
1. 课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	专业选修课程

	课程名称
	酶工程
	课程代码
	1920250X

	开课学期
	7
	学时/学分
	24/1.5

	选课对象
	制药工程专业

	先修课程
	生物化学、有机化学、药学微生物学、化工原理

	课程教材
	《酶工程》第3版 罗贵民主编，化学工业出版社出版社，2016年5月

	参考书目和资料
	《微生物药物学》陈代杰主编。中国医药科技出版社，2012年 

《微生物学》沈萍主编。高等教育出版社，2004年

《现代酶学》袁勤生主编，华东理工大学出版社,2007

	课程简介：（350字以内）

介绍现代酶学与酶工程理论和技术的新发展，微生物酶的筛选与酶学研究，酶的提取与分离纯化、酶分子改造原理与方法、非水相酶催化、酶反应器以及酶的应用；酶工程在生物环保领域的应用。了解以现代生物技术尤其是酶工程技术为主要手段来进行药物靶点发现、新药开发及现有制药工艺的技术升级。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求

	(CO1)熟悉以现代生物技术尤其是酶工程技术为主要手段来进行药物靶点发现、微生物酶的筛选与酶学研究。
	1-3能够用于解决制药领域复杂工程问题的专业知识。

	(CO2)掌握生物新药开发及现有制药工艺的技术升级关键技术；掌握酶的提取与分离纯化、酶分子改造原理与方法、非水相酶催化、酶反应器以及酶的应用。
	4-3能够整理实验数据，进行分析和解释，得到合理的结论。

	(CO3)了解现代酶学与酶工程理论和技术的新发展，熟悉酶工程在生物环保领域的应用。
	7-2 能够合理评价药品生产过程对环境、社会可持续发展的影响。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	■PM1.讲授法教学
	  18学时  75%
	■PM2.研讨式学习
	4学时  16.7%

	
	■PM3.案例教学
	2学时  8.3%
	□PM4.网络教学
	  学时  0 %

	
	□PM5.角色扮演教学
	  学时  0 %
	□PM6.体验学习
	 学时  0 %

	
	□PM7.服务学习
	  学时  0 %
	□PM8.自主学习
	学时  0%

	
	
	
	
	

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	□EM1.课堂测试
	%
	■EM 2.期中考试
	30%
	■EM3.期末考试
	40 %

	
	□EM4.作业撰写
	%
	□EM5.实验分析报告
	%
	□EM6.期末报告
	  %

	
	■EM7.课堂演讲
	15%
	□EM8.论文撰述
	%
	■EM9.出勤率
	15%

	
	□EM10.口试
	%
	□EM11.设计报告
	%
	
	  %

	
	
	
	
	
	
	


2. 教学日历
	课次
	学时
	课程目标
	教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式

	1
	2
	CO3
	第一章 酶工程概述；课程的定义、范畴、发展状况；生物催化、酶学、酶工程、酶制剂的概念，酶制剂产业总体概况和发展趋势；
	PM1
	EM9

	2
	2
	CO3
	第二章（1） 酶学与酶工程；酶学及其分类、酶的组成和结构特点、催化机理，酶工程任务；
	PM1
	EM3

	3
	2
	CO1
	第二章（2） 酶抑制作用的概念、分类以及药物靶点应用；以现代生物技术尤其是酶工程技术为主要手段来进行药物靶点发现；酶在医药领域的应用；
	PM1
	EM3

	4
	2
	CO2
	第二章（3） 酶的提取与分离纯化技术、现代酶工程理论和技术的新发展。
	PM2
	EM3

	5
	2
	CO2
	第三章（1） 酶基因工程与分子改造；酶分子修饰的研究进展，酶基因工程与分子改造的原理与技术。
	PM1
	EM3

	6
	2
	CO2
	第三章（2）酶基因工程与分子改造；分子生物学技术在酶分子改造中作用，分子改造与酶学关系。
	PM3.
	EM4

	7
	2
	CO1
	第四章（1） 酶固定化技术；酶固定化原理、方法和固定化酶的性质；
	PM3.
	EM3

	8
	2
	CO1
	第四章（2）酶固定化技术；固定化酶在医疗诊断领域的应用；细胞固定化的新方法，酶与固定化酶的反应动力学研究；固定化酶反应器及应用。
	PM3.
	EM4

	9
	2
	CO2
	第五章（1） 有机介质中的酶催化；有机介质中的酶促反应概念、分类；掌握有机介质中酶促反应的条件与关键控制技术； 
	PM1.
	EM3

	10
	2
	CO2
	第五章（2） 有机介质中的酶催化；有机介质对酶性质的影响；熟悉有机介质中酶促反应在制药工程领域的应用；
	PM2
	EM3

	11
	2
	CO1
	第六章 酶与药物筛选；药物筛选与酶靶点的进展；举例说明抗细菌类酶抑制剂筛选，降血脂类酶抑制剂筛选。
	PM3.
	EM7

	12
	2
	CO3
	第七章 环保新技术；环境污染的领域与特点，防治手段；酶工程在生物环保领域的应用及其优势，举例分析。

课程归纳总结。
	PM8
	EM9

	
	
	
	期末考试
	
	

	总学时24    其中课内 24学时，实验  学时，上机  学时


3. 授课教师信息一览表

	姓名
	杨静文
	张洪斌
	胡雪芹
	

	电子邮箱
	jwyang@hfut.edu.cn
	zhb5678@163.com
	huxueqin12345@163.com
	

	电话
	62901968
	62901968
	62901968
	

	接待咨询地点
	升华楼622室
	升华楼620室
	升华楼622室
	

	接待咨询时间
	
	
	
	


教学内容及要求
第一章 酶工程概述

教学要求：

本章让学生了解该课程的定义、范畴、发展状况；掌握生物催化、酶学、酶工程、酶制剂的概念，了解酶制剂产业总体概况和发展趋势；理解学习该课程的目的和任务；

教学重点：

本章重点掌握生物催化、酶学、酶工程、酶制剂的概念；了解酶制剂产业总体概况和发展趋势。

教学难点：

生物催化、酶学、酶工程、酶制剂的概念，酶制剂产业总体概况和发展趋势。
第二章  酶学与酶工程

教学要求：

熟悉酶学及其分类、酶的组成和结构特点、催化机理，酶工程任务；掌握酶抑制作用的概念、分类以及药物靶点应用；掌握以现代生物技术尤其是酶工程技术为主要手段来进行药物靶点发现；掌握酶在医药领域的应用；熟悉酶的提取与分离纯化技术、现代酶工程理论和技术的新发展。

教学重点：
本章重点掌握酶学及其分类、酶学性质、酶抑制剂及其在医药领域的应用。酶的提取与分离纯化技术。

教学难点：

掌握酶抑制作用的概念、分类以及药物靶点应用，酶的提取与分离纯化技术。

第三章 酶基因工程与分子改造
教学要求：

通过本章的学习，了解酶分子修饰的研究进展，掌握基因工程与分子改造的原理与技术，熟悉分子生物学技术在酶分子改造中作用，分子改造与酶学关系。

教学重点：
基因工程与分子改造的原理与技术以及其在酶分子改造中的应用。

教学难点：

分子生物学技术在酶分子改造中作用，分子改造与酶学关系

第四章 酶固定化技术
教学要求：

了解酶固定化原理、方法和固定化酶的性质；熟悉固定化酶在医疗诊断领域的应用；掌握细胞固定化的新方法，酶与固定化酶的反应动力学研究；固定化酶反应器及应用。

教学重点：
酶固定化原理、方法与应用，固定化酶的反应动力学。
教学难点：

固定化的新方法，酶与固定化酶的反应动力学。

第五章 有机介质中的酶催化

教学要求：

了解有机介质中的酶促反应概念、分类；掌握有机介质中酶促反应的条件与关键控制技术；有机介质对酶性质的影响；熟悉有机介质中酶促反应在制药工程领域的应用； 

教学重点：
有机介质中的酶促反应概述、条件与控制技术，有机介质中酶促反应在制药工程领域的应用。

教学难点：

掌握有机介质中酶促反应的条件与关键控制技术；有机介质对酶性质的影响。

第六章 酶与药物筛选
教学要求：

了解药物筛选与酶靶点的进展；举例说明抗细菌类酶抑制剂筛选，降血脂类酶抑制剂筛选；关于药物筛选的一些思想。
教学重点：
微生物酶与药物筛选的关系，抗细菌类酶抑制剂筛选，降血脂类酶抑制剂筛选（案例教学）

教学难点：

微生物酶与药物筛选的关系

第七章 环保新技术
教学要求：

了解环境污染的领域与特点，防治手段；熟悉酶工程在生物环保领域的应用及其优势，举例分析。

教学重点：
介绍酶工程在生物环保领域的应用。

教学难点：

酶工程在生物环保领域的应用与趋势

《医药市场营销学》课程教学大纲
1. 课程概况
	开课单位
	生物与医学工程学院
	课程类型
	专业选修课

	课程名称
	医药市场营销学
	课程代码
	1920160X

	开课学期
	第7学期
	学时/学分
	32/2

	选课对象
	制药工程专业

	先修课程
	药物化学、药剂学、药事管理

	课程教材
	官翠玲. 医药市场营销学. 西安电子科技大学出版社，2010

	参考书目和资料
	罗臻，刘永忠. 医药市场营销学. 清华大学出版社，2014

张登本. 医药营销. 西安交通大学出版社，2010

钟明炼. 医药市场营销案例. 人民卫生出版社，2010

	课程简介：

《医药市场营销学》主要以医药企业的营销活动及其规律为研究对象，探讨医药企业如何满足市场需求，管理顾客价值，并在市场竞争中取胜，教学内容主要包括五部分。第一部分为基础理论：介绍医药市场营销、医药市场营销学和医药市场营销管理哲学，认识医药营销管理；第二部分为分析医药市场：通过分析医药市场营销环境和医药市场购买者行为，介绍调研的内容和方法，评估顾客价值；第三部分为规划医药营销战略：通过规划医药企业总体战略、医药企业竞争战略和医药企业目标市场营销战略，选择为顾客提供的价值；第四部分为制定医药营销策略：通过制定并实施医药产品策略、医药产品价格策略、医药产品分销渠道策略和医药产品促销策略，为顾客提供、传递和传播价值；第五部分为医药营销拓展：通过开展医药国际市场营销，延伸顾客价值。

	课程目标(Course Objectives, CO)
	对应的毕业要求指标点

	(CO1) 具备有效沟通和团队协作的能力。 
	10-1 能够用文字或者专业工具与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流。

	(CO2) 掌握营销学、医药学的基本概念、理论知识，熟悉医药行业，初步具备分析医药市场营销经济现象的正确观点和基本方法，对其发展趋势有一定了解。
	11-1理解并掌握制药领域工程管理原理与经济决策方法。

	(CO3) 培养学生终身学习的能力，了解拓展知识和能力的途径。
	12-2 具有终身学习的知识基础，掌握自主学习的方法，了解拓展知识和能力的途径。

	教学方式(Pedagogical Methods,PM)
	 eq \o\ac(□,√)PM1.讲授法教学
	24学时75%
	 eq \o\ac(□,√)PM2.研讨式学习
	2学时6.25%

	
	 eq \o\ac(□,√)PM3.案例教学
	4学时12.5%
	□PM4.网络教学
	  学时   %

	
	□PM5.角色扮演教学
	  学时   %
	□PM6.体验学习
	  学时   %

	
	□PM7.服务学习
	  学时   %
	 eq \o\ac(□,√)PM8.自主学习
	  2学时6.25%

	评估方式(Evaluation Methods,EM)
	□EM1.课堂测试
	%
	□EM 2.期中考试
	%
	 eq \o\ac(□,√)EM3.期末考试
	60%

	
	□EM4.作业撰写
	%
	□EM5.实验分析报告
	%
	 eq \o\ac(□,√)EM6.期末报告
	15%

	
	 eq \o\ac(□,√)EM7.课堂演讲
	15%
	□EM8.论文撰述
	 %
	 eq \o\ac(□,√)EM9.出勤率
	10%

	
	□EM10.口试
	%
	□EM11.设计报告
	 %
	
	  %

	
	
	
	
	
	
	


2. 教学日历
	课次
	学时
	课程目标
	教 学 主 要 内 容
	教学方式
	评估方式

	1
	2
	CO1
	第一章 医药市场营销和医药市场营销学
	PM1
	EM3/EM6/EM9

	2
	2
	CO1
	第二章 医药市场营销管理哲学
	PM1
	EM3/EM6/EM9

	3
	2
	CO2
	第三章 医药市场营销环境（一）
	PM1
	EM3/EM6/EM9

	4
	2
	CO2
	第三章 医药市场营销环境（二）
	PM1
	EM3/EM6/EM9

	5
	2
	CO2
	第四章 医药市场购买行为分析（一）
	PM1
	EM3/EM6/EM9

	6
	2
	CO2
	第四章 医药市场购买行为分析（二）
	PM1
	EM3/EM6/EM9

	7
	2
	CO2
	第五章 医药市场营销调研
	PM1/PM8
	EM3/EM7/EM9

	8
	2
	CO2
	第六章 医药企业总体战略
	PM1
	EM3/EM6/EM9

	9
	2
	CO2
	第七章 医药企业竞争战略
	PM1
	EM3/EM6/EM9

	10
	2
	CO2
	第八章 医药企业目标市场营销战略（一）
	PM1/PM2
	EM3/EM7/EM9

	11
	2
	CO2
	第八章 医药企业目标市场营销战略（二）
	PM1/PM2
	EM3/EM7/EM9

	12
	2
	CO2/CO3
	第九章 医药产品策略
	PM1/ PM3
	EM3/EM6/EM9

	13
	2
	CO2/CO3
	第十章 医药产品的价格策略
	PM1/ PM3
	EM3/EM6/EM9

	14
	2
	CO2/CO3
	第十一章 医药产品的分销渠道策略
	PM1/ PM8
	EM3/EM6/EM9

	15
	2
	CO2/CO3
	第十二章 医药产品的促销策略
	PM1/ PM3
	EM3/EM6/EM9

	16
	2
	CO2/CO3
	第十三章 医药国际市场营销
	PM1/ PM8
	EM3/EM7/EM9

	总学时32  其中课内32学时，实验0学时，上机0学时


3. 授课教师信息一览表

	姓名
	杨庆华
	
	
	

	电子邮箱
	yqhsina@126.com
	
	
	

	电话
	18963710620
	
	
	

	接待咨询地点
	升华楼622
	
	
	

	接待咨询时间
	预约
	
	
	


4教学内容及要求

第一章 医药市场营销和医药市场营销学 

教学要求：
1.掌握医药市场营销的含义及其相关概念；医药市场营销管理的实质、任务和过程；医药市场营销学的性质、研究内容、研究方法和研究新主题；市场营销学和医药市场营销学的关系，市场营销和医药市场营销的关系。

2.理解医药产品、医药市场的含义、分类和特点。

3.了解医药市场营销学的产生和发展过程。

教学重点：

1.医药市场营销的含义及其相关概念

2.医药产品的含义、分类和特点。

3.医药市场营销学的4种研究方法。

教学难点：

1.医药市场营销学的4种研究方法。

第二章 医药市场营销管理哲学 

教学要求：
1.掌握全方位营销的含义、产生背景及其构成。

2.理解医药市场营销管理哲学的含义、核心及演变过程。

3.了解企业为中心观念、顾客为中心观念的演变过程，以及在以社会长远利益为中心观念的指导下，企业开展的具体实践活动。
教学重点：

1.顾客让渡价值和全面质量营销。
2.社会营销观念。
3.全方位营销的含义。
教学难点：

1. 顾客让渡价值。

第三章 医药市场营销环境 

教学要求：
1.掌握各种环境因素对医药市场营销活动的具体影响。
2.理解运用科学的方法分析环境给医药企业带来的机会及可能带来的威胁。
3.了解影响医药企业与顾客间建立良好关系的各种环境因素。
教学重点：

1.医药市场营销环境的含义和特征。
2.各种微观环境因素对医药市场营销活动的具体影响。
3.各种宏观环境因素对医药市场营销活动的具体影响。
4.分析医药环境威胁与医药市场机会的方法。
教学难点：

1.微观环境和宏观环境的构成因素。

第四章 医药市场购买行为分析 

教学要求：
1.掌握医药消费者市场和医药组织市场的概念和特点。
2.理解医药消费者市场和医药组织市场购买行为过程和影响购买行为的因素。
教学重点：

1.医药消费者的购买决策过程和角色划分。
2.医药组织市场的购买决策过程和角色划分。
教学难点：

1.医药消费者的购买决策过程和角色划分。
2.医药组织市场的购买决策过程和角色划分。
第五章 医药市场营销调研 

教学要求：
1.掌握医药市场营销调研的含义与类型。
2.理解医药市场营销调研的过程、方法。
3.了解医药市场营销信息系统的含义与构成。
教学重点：
1.医药市场信息的含义。
2.医药市场营销调研的含义、类型。
教学难点：

1.市场营销信息系统的含义与构成
第六章 医药企业总体战略 

教学要求：
1.掌握医药企业战略的含义、层次和特点。
2.理解医药企业总体战略规划的步骤，能够分析实际问题。
3.了解医药企业战略规划的一般过程。
教学重点：

1.医药企业战略的含义和特点。
2.增长战略的内容与含义。
教学难点：

1.增长战略的内容与含义。

第七章 医药企业竞争战略 

教学要求：
1.掌握识别医药企业竞争者的分析方法。
2.理解各种医药企业竞争地位战略的含义及适用范围。
3.了解各种医药企业竞争优势战略的含义及适用范围。
教学重点：

1.分析竞争者的方法。
2.三种竞争优势战略的含义。
3.四种竞争者类型。
教学难点：

1.三种竞争优势战略的含义。

第八章 医药企业目标市场营销战略 

教学要求：
1.掌握医药企业选择目标市场的主要方法及其特点；医药企业进行市场定位的步骤和战略。

2.掌握制定医药市场营销计划的方法。
3.理解医药市场营销组合的特点和作用。
4.了解医药企业进行市场细分的依据、要求和意义。通过案例分析，加强对STP战略的理解。
教学重点：
1.市场细分的涵义和变量。
2.目标市场选择战略。
3.市场定位的涵义和策略。
4.市场营销组合的含义。

教学难点：

1.市场细分的涵义和变量。
2.市场营销组合的含义。

第九章 医药产品策略 

教学要求：
1.掌握医药产品的整体概念；品牌、品牌资产的含义，产品组合及其相关概念，产品组合策略，医药新产品的含义。
2.理解医药产品的品牌策略，包装策略，医药产品生命周期各阶段的特点和营销策略。
3.了解医药产品的分类，品牌的作用，设计原则，医药产品生命周期的含义，医药新产品的分类及开发医药新产品的程序。

教学重点：
1.产品的整体概念。
2.医药产品组合及其相关概念。
3.品牌、品牌资产的含义，品牌策略。

4.医药新产品的含义。

教学难点：

1.医药产品的品牌设计原则
2.医药产品生命周期各阶段的特征与营销策略。
第十章 医药产品的价格策略 

教学要求：
1.掌握成本导向定价、需求导向定价和竞争导向定价等一般医药产品定价方法与策略。 
2.理解医药企业产品价格调整策略。
3.了解药品定价的构成要素，政府对药品定价过程的管理。
教学重点：
1.医药产品成本的构成要素。
2.成本导向定价法的4种形式。
3.各种价格策略的含义。
4.降价及提价策略。

5.我国药品价格管理的原则。

教学难点：

1.成本导向定价法的4种形式。
2.需求导向定价法和竞争导向定价法。
第十一章 医药产品的分销渠道策略 

教学要求：
1.掌握：医药渠道的含义、功能与类型。
2.理解医药渠道的设计和管理。
3.了解医药批发商和医药零售商的类型、功能、作用和发展趋势；医药物流策略。
教学重点：

1.医药分销渠道的含义。
2.医药批发商的含义。
3.医药零售商含义。
4.影响医药分销渠道设计的因素。
5.医药物流的含义。
教学难点：

1. 医药分销渠道的设计方法

第十二章 医药产品的促销策略 

教学要求：
1.掌握医药人员推销、医药广告、医药公共关系、医药营业推广、医药口碑营销等促销手段的组合策略。
2.理解医药促销，医药促销组合的基本内涵。
3.了解影响促销组合的因素。 
教学重点：

1.医药促销的含义。
2.医药人员推销的概念，医药人员推销的形式。
3.广告的概念及其类型。
4.医药公共关系的概念及其活动方式。
5.营业推广的定义和种类。
6.医药口碑营销的定义。

教学难点：
1.医药公共关系的概念及其活动方式。

第十三章 医药国际市场营销 

教学要求：
1.掌握进入国际市场的方式以及医药国际市场营销策略等内容。
2.理解医药国内市场营销和国际市场营销的异同。
3.了解国际市场营销的一些基础理论、医药国际市场营销的环境。
教学重点：

1.医药企业战略的含义和特点。
2.增长战略的内容与含义。
教学难点：

1.各种出口方式的构成形式。
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